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CAPITULO 2. OBRAS DE INFRAESTRUCTURA
2.1. RED VIAL
2.1.1.Propuesta general de intervencion

El objeto de la licitaciéon es la construccion de una red vial nueva compuesta por vias de circulacion
peatonal y vehicular, internas a la zona de realojos, vinculadas a Avda. Don Pedro de Mendoza al
Oeste y Cno. Tte Rinaldi al Norte.

Se crean nuevas vias publicas con el objeto de lograr una correcta integracién de la nueva zona de
intervencién a la trama urbana circundante y garantizar la accesibilidad vehicular y peatonal a todos
los predios.

En particular se tiene como objetivo el logro de los siguientes aspectos.

e Un disefio de la red que contemple mayormente las pautas urbanisticas de la
zona.

e Permitir en forma segura la circulacion de los peatones y el acceso a todos los
predios.

e Permitir la circulacion cémoda en toda condicién climatica de los vehiculos
necesarios para el funcionamiento como barrio.

e Facilitar la implantacion de otros servicios publicos.

e Mejorar los accesos de la trama vial de la zona.

e Lograr que las calles constituyan un verdadero espacio publico positivo.

La propuesta considera los aspectos técnicos establecidos tanto por el PMB como por la Intendencia
de Montevideo. En la Etapa 1 del Proyecto se propone realizar la Red Vial de la zona de los Realojos,
de acuerdo a los indicado en el plano Vial V01-01.

Bartolomé Mitre 1441 - Piso 5

(598) 291516 43

Email: secretaria@pmb.mvotma.gub.uy

Montevideo - Uruguay
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2.1.2.Lineamientos del proyecto

Se plantea un perfil transversal con simetria respecto al eje y pendientes laterales hacia ambos lados
con cordon-cuneta y capa de rodadura compuesta por carpeta asfaltica.

El disefio planimétrico del proyecto se hara respetando los limites de los predios adyacentes. A su

vez en relacion a la altimetria se consideraran, ademas de los aspectos de drenajes, las cotas de
acordamiento con otras vias asi como las cotas de las viviendas.

En general las calzadas seran de minimo 6 metros de ancho.

Para el paquete estructural del pavimento de la camineria se realizara la construccién de la
plataforma, apertura de caja, recargo con material granular natural de CBR > 80%.

2.1.3. Propuesta particular
El proyecto vial considera basicamente los siguientes aspectos:

e Construccion de calles internas de circulacion tanto vehiculares como
peatonales.

La obra a ejecutar se puede definir basicamente en las siguientes tareas:

1. Limpieza y obras de movimiento de suelo

2. Preparacion de subrasante

3. Construccién de drenajes para la evacuacion de pluviales: cordén cuneta

Bartolomé Mitre 1441 - Piso 5

(598) 2915 16 43
Email: secretaria@pmb.mvotma.gub.uy

Montevideo - Uruguay
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y bocas de tormenta de hormigdén armado.

suelo pasto.

Veredas de hormigdn

Construccion de pavimentos asfaltico.

2.1.4.Criterios basicos de definicion de la Propuesta Vial

De acuerdo a lo lineamientos generales establecidos en las Especificaciones para Proyectos de

Construccién de base de material granular especificado.

Acondicionamiento de la faja de uso publico y conformacion de veredas de

Vialidad en Asentamientos, de Estudios y Proyectos Viales de la Division Vialidad de la Intendencia

de Montevideo. En este sentido se plantea un perfil tipo urbano con pavimentos de carpeta asfaltica y

cordones cunetas de hormigén con bocas de tormenta.

En general se plantean calzadas de 6/7 m de ancho y veredas laterales de 1.5 m o mas.Planilla de

calles y pasajes proyectados

Planilla de calles y pasajes proyectados — Barrio Nuevo (Realojos)

Calle (D CE i ICD Orientacion | Desarrollo (m)
(m) calzada (m)
Calle 1 22,0 7,0 168,60
Calle 2 11,0 6,0 150,00
Calle 3 12,0 6,0 107,90
Calle 4 12,0 6,0 156,70
Calle 5 12,0 6,0 153,00
TOTAL 736,2
2.1.5.Proyecto
21.51. Planimetria

Observaciones sobre la planimetria:

e Tanto el ancho de faja publica como el de las calzadas en las calles varian segun el

caso.

e Se proyectan varias nuevas calles que se construirdn de cero, pues actualmente no
existen en el espacio definido para realojos. Sobre Mendoza: Calles 1, 2, 3,4 y 5.

2.1.5.2.

Altimetria

Se propone definir tramos de rectas teniendo en cuenta los distintos puntos singulares (cruces de

calles, umbrales de viviendas, etc.), quedando definida asi una pendiente uniforme en cada tramo.

Email: secretaria@pmb.mvotma.gub.uy
Montevideo - Uruguay

Bartolomé Mitre 1441 - Piso 5
(598) 291516 43
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Entre los tramos de recta consecutivos se realizaran los acordamientos verticales, utilizando
parabolas de eje vertical con diferentes longitudes de acordamiento segun los casos.

En general se mantendran los niveles actuales logrando continuidad con los tramos existentes.

Altimetria Cuadro de calles a ejecutar- Realojos
Cota (0 Long.
Nombre de calle Punto Progresiva | Wharton) Acord. Observaciones
M.l 0,00 51,24 Borde calzada Avda. Pedro de Mendoza
Calle 1 Bandera 1 90,00 51,70 25,00
M.F. 168,55 53,99 (Corderos)
M.l 0,00 52,45 Borde calzada Avda. Pedro de Mendoza
Calle 2 M.F. 146,54 53,95 Esquina Calle5 (Corderos)
M.I. 0,00 51,42 Cruce Eje con calle 1
Calle 3 ———
M.F. 107,87 50,10 Borde de calzada Con. Tte.Rinaldi (Corderos)
M.1. 0,00 53,52 Cruce Eje con calle 1
Calle 4 Bandera 1 42,23 51,86 10,00
M.F. 156,72 51,14 Borde de calzada Con. Tte.Rinaldi (Corderos)
M.I. 0,00 54,00 Esquina Calle 2
Calle 5 Bandera 1 30,00 53,37 15,00
M.F. 149,63 52,55 Borde de calzada Con. Tte.Rinaldi (Corderos)
2.1.5.3. Seccion transversal tipo de proyecto

Se proyecta un perfil transversal tipo, segun diferentes casos a resolver contemplando los diferentes
aspectos funcionales requeridos (de circulacion y de drenajes).

Se plantean elementos como: simetria respecto al eje longitudinal, pendientes transversales (hacia
los cordones cunetas), veredas laterales para circulacion de peatones en forma segura.

Bartolomé Mitre 1441 - Piso 5

(598) 291516 43
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Montevideo - Uruguay

. 4



Ministerio
de Vivienda y
Ordenamiento Territorial

Programa

de Barrios

PE

Cordon cuneta de Horm.

Mejoramiento

RFIL TRANSVERSAL TIPO 3

(ancho calzada Calle 1: 7m, las demas 6m)

Carpeta Asfaltica (e=5cm.)

Base Tosca CBR 80% (e=30cm.)

Vereda de Horm. (e=7cm) Tierra Vegetal
N
p=2% | P=2% Pl
L E R B T A o
Cota indicada en
perfil longitudinal
7.00m.
1.50m, (Ancho de calzada 6m y 7m) 1.50m,
Vereda
15.00m.
(Ancho de faja de 13.5 a 17m)
21.54. Paquete estructural

El tipo de pavimento adoptado estara compuesto como sigue:

o

o Carpeta asfaltica de

Base granular natural de 30 cm con poder soporte CBR > 80%.

5cm.

Tipo de Pavimento T

Vereda

l Hormigdn
Base Material Granular CBR 80%

[

tordon cuneta hormlgo

ipo 1 - Detalle estructural

Carpeta Asfaltica

Base Material Granular CBR 80%

T

ﬁ;

S i
P

Py

L{;bf —

TN \i——

DETALLE DE CORDON CUNETA:

Bartolomé Mitre 1441 - Piso 5

(598) 291516 43

Email: secretaria@pmb.mvotma.gub.uy
Montevideo - Uruguay
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| 15 4 50
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30 |
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12
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19| 50
69
2.1.5.5. Planilla de calles - sector realojos:
Ancho de Perfil Paquete
Calle Longitud (m) calzada (m) Transversal estructural
Calle 1 168,6 7,0 3 1
Calle 2 150,0 6,0 3 1
Calle 3 107,9 6,0 3 1
Calle 4 156,7 6,0 3 1
Calle 5 153,0 6,0 3 1
736,2

2.1.5.6. Cuadro de Metrajes

Los metrajes son indicativos, si hubiera una diferencia entre los cdmputos y lo aclarado en recaudos
graficos y escritos, prevalece la informacion del recaudo particular sobre el general.

Bartolomé Mitre 1441 - Piso 5

(598) 291516 43

Email: secretaria@pmb.mvotma.gub.uy

Montevideo - Uruguay
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Red Vial Unidad: Cantidad
2,01 Excavacion no clasificada (tosca) m3 1.941
2,02  Base granular con CBR>80% (con transporte) m3 1.447
2,03 iSuministro de cemento asfaltico ton 23,8
2,04 {Suministro de diluidos asfalticos m3 4,0
2,06 iMezcla asfaltica para carpeta de rodadura ton 475,5
2,06 {Ejecucion de riego bituminoso de imprimacion m2 3.325
2,07 {Pavimento de Hormigon Simple con armadura de 7cm de espesor m2 1.995
2,07,1 iTierra vegetal m2 3.100
2,08 iCorddn de hormigon simple m 0
2,09 {Cordon cuneta de Hormigon Armado m 1.330

Bartolomé Mitre 1441 - Piso 5
(598) 291516 43
Email: secretaria@pmb.mvotma.gub.uy
Montevideo - Uruguay
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2.1.6.Especificaciones técnicas particulares
2.1.6.1. Descripcion de las obras

Las obras se desarrollaran en la zona descrita en el Proyecto y en los Planos de ubicacién que se
adjuntan.

2.1.6.2. Equipo de Laboratorio

El Contratista debera disponer para la obra con una antelacion no menor de 30 (treinta) dias a la
iniciaciéon de las obras previstas segun el Plan de Desarrollo de los Trabajos, los equipos de
topografia y oficina necesarios segun se detallara a continuacion.

Dichos equipos al ser recibidos en obra seran previamente inspeccionados y autorizados por la
Direccion de Obra. Los ensayos a realizar se efectuaran en el laboratorio de la Intendencia, para ello
el Contratista debera poner a disposicion de la Direccidon de Obra dos operarios experimentados para
la extraccion de todas las muestras.

Se debera disponer de todos los instrumentos necesarios para la realizacién de los siguientes
ensayos de suelos y hormigones:

e Granulometria o ensayo de tamizado

e Limites de Atterberg

e Equivalente de arena

e Densidad maxima Proctor (T 180)

e Poder de soporte California (CBR)

e Densidad en sitio (cono de arena)

e Asentamiento con Cono de Abrams

e Resistencia a la compresién de hormigdn en probetas cilindricas
e Resistencia a la flexion de probetas de hormigon

e Abrasién “Los Angeles”

2.1.6.3. Equipo de Topografia

Se dispondré a lo largo de toda la obra desde su inicio hasta la recepcion provisoria:

¢ Nivel 6ptico automatico con imagen al derecho, limbo horizontal y tripode extensible,
e un juego de miras telescopicas de aluminio con graduacion directa (en cm), de longitud
minima 5 (cinco) metros cada una
e jalones y equipo de labor
e dos cintas métricas metalicas de 50 m y 2 rodetes de 30 m.
Todos estos elementos deberan encontrarse en perfectas condiciones de uso. Al finalizar la obra los
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elementos mencionados en este articulo quedaran en propiedad de la Empresa.
2.1.6.4. Medicién de las obras

La Direccion de la Obra debera determinar de oficio por medicion el valor de las obras realizadas de
acuerdo con el contrato.

Cuando se requiera medir alguna parte o partes de las obras y se estime necesaria la presencia del
Contratista, el Director de Obra podra avisar al representante técnico o ingeniero residente del
Contratista, quien inmediatamente debera presentarse para facilitar a la Direccién de la Obra la
realizacion de dicha medicién, debiendo proporcionar todos los datos que se requieran. Si fuera
avisado y el Contratista no asiste, ello no obstara a la confeccion del certificado.

2.1.6.5. Acopio
La Administraciéon de conformidad con el contratista podra acordar acopios de materiales.
2.1.6.6. Movilizacién

Los costos asociados a movilizacién o implantacién de obra deberan estar prorrateados en los rubros
definidos, pues no se pagara como un rubro especifico. Se definira en acuerdo con la Direccién de
Obra los espacios destinados a obrador.

2.1.7.Preparacion de los trabajos

El replanteo debera iniciarse dentro de los treinta (30) dias a partir de la fecha de notificacion al
Contratista de la aprobacion del contrato por la autoridad competente. El Contratista sera notificado
del dia y hora en que se efectuard el trazado y replanteo.

Pondra a disposicién del Director de la Obra, el personal, los instrumentos, utiles y materiales
necesarios para el trazado, debiendo extenderse por duplicado un acta en que conste haberse
verificado esta operacién con arreglo al proyecto aprobado, incluyendo las observaciones que en esa
operacion se hubieran formulado. Uno de los ejemplares del acta se agregara al expediente
respectivo, quedando el otro en poder del Contratista. El replanteo se hara aun en ausencia de éste,
levantandose acta con la firma de los comparecientes.

Los gastos de replanteo general, asi como los de los replanteos parciales que se efectien en el curso
de los trabajos seran de cuenta del Contratista, como también la reposicion de las sefiales que por
cualquier causa llegaran a desaparecer.

La Administracion dara posesién del emplazamiento en forma integra y total en el momento de
verificarse la Implantacién de Obra.

2.1.8.Restricciones en servicios publicos

El Contratista debera tomar las providencias del caso para evitar perjuicios o deterioros en las
instalaciones de UTE, OSE, ANTEL, CATV y demas servicios; para lo cual recabara, de las Empresas
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y Organismos que brinden esos servicios y en forma previa a la iniciacion de los trabajos, los datos
que sean necesarios para tal fin, dando cuenta por escrito a la Direccion de Obra cuando esa
informacion no le sea suministrada.

El Contratista debera hacer reparar a la brevedad todos los desperfectos de cualquier indole que
ocasione a los diferentes servicios publicos al ejecutar los trabajos contratados. Estas reparaciones y
los dafos provocados a la obra, seran a su costo.

2.1.8.1. Camion regador de agua

A los efectos de ajustar el contenido de humedad, tanto para el movimiento de suelos como para las
capas de base y subbase, el Contratista debera disponer de un camion regador de agua con barra
distribuidora alimentada a presion y valvula de cierre rapido. La barra distribuidora tendra las toberas
distribuidas en forma tal que asegure un regado de agua uniforme.

2.1.9.Preparacion del terreno

e Limpieza de faja.
Se demolera y/o retirara toda construccién, alambrado y todo otro obstaculo que hubiere en el terreno
donde se construya alguna parte de la obra.

En caso de dafio a algun elemento no previsto, el contratista sera el Unico responsable, debiendo
responder por el dafio ante quien corresponda.

e Retiro de arboles y movimiento de columnas y postes
La Direccion de la Obra indicara aquellos arboles, columnas y postes cuya presencia perturba el
emplazamiento del proyecto o pueda afectar a la obra en un futuro.

Estos trabajos no seran objeto de pago directo, considerandose prorrateados en los rubros de la
obra.

2.1.10. Movimiento de suelos

A los efectos de obtener las rasantes y secciones transversales tipo indicadas en el proyecto, se
deberan realizar las obras de movimiento de suelos que se describen a continuacion.

2.1.11. Limpieza y desbroce

Previo al inicio de los trabajos se debera limpiar y retirar todo material suelto, rellenos de materiales
inapropiados, arboles y arbustos incluidos los tocones.

Para las aperturas de calles en zonas con cubierta vegetal, se procedera a retirar los 0,40 m
superiores de la misma en la faja de terreno afectada por la obra. Se eliminaran ademas los posibles
restos de raices.

2.1.12. Excavacién no clasificada y compactacion de suelos
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El material de subrasante debera cumplir con las siguientes condiciones, salvo que la Direccion de
Obra disponga lo contrario:

» CBR >3 % al 95 % del PUSM.
= Expansion < 3 % con una sobrecarga de 13.500 g.

En los desmontes donde los suelos de subrasante no cumplan con estas condiciones se sustituira el
suelo existente en una profundidad de 0,20 m, por otro adecuado.
Los suelos de subrasante deberan ser compactados de modo que el peso unitario seco supere al
95% del PUSM en los 0,30 m superiores y al 92% del PUSM debajo de esa profundidad. En el caso
de suelos plasticos los ensayos se realizaran de acuerdo a lo establecido en las “Especificaciones
Técnicas Complementarias y/o Modificativas del Pliego de Condiciones para la Construccion de
Puentes y Carreteras de la Direccién Nacional de Vialidad”, vigentes a la fecha, y la humedad de
compactacion se ajustara a las condiciones establecidas en dichas especificaciones.
Los trabajos de suministro y tendido del material geotextil se pagaran al rubro:

Q Suministro y tendido de material geotextil (m?)

2.1.13. Conformacion de taludes

El movimiento de suelos previsto es el necesario para la construccién de nuevos terraplenes en las
zonas de ampliacion de la plataforma existente, los ensanches necesarios para la construccion de las
sendas peatonales y construccion de la segunda calzada, la correccion de la subrasante en las zonas
que se indiquen, la construccion de la caja del firme y eventuales sustituciones de los terrenos de
fundacion no aptos a juicio de la Direccion de Obra.

Para el ensanche de la estructura existente se debera excavar la banquina actual, del lado del
ensanche en la forma indicada en la seccion transversal correspondiente. Asimismo se debera retirar
todo el material que no cumpla con las especificaciones establecidas para las capas de subbase o
base (segun corresponda) y resulten inadecuados para formar parte de la nueva estructura del
pavimento.

El material generado por este concepto podra ser utilizado para la conformacion de la subrasante del
ensanche siempre que cumpla con los requerimientos para esta capa, o se depositara en una zona
autorizada por el Director de Obra si a juicio del mismo es inadecuado.

Cuando se deban construir nuevos terraplenes apoyados en los terraplenes existentes, se
acondicionara el terreno de apoyo y, con la aprobacion previa del Director de Obra se construira la
ampliacion, tendiendo los suelos en capas de espesor tal que una vez compactadas no superen los
0,15 m de espesor cada una. La ampliacidon se realizara recortando los taludes para formar escalones
que aseguren la traba del material aportado con el terraplén existente. Los escalones deben tener
ancho suficiente para que puedan operar los equipos.

Los volumenes se calcularan de acuerdo a la seccién transversal del proyecto. No se incluiran los
volumenes de suelos removidos al formar los escalones de las ampliaciones de terraplén.

Una vez conformada la plataforma, los taludes y contrataludes se revestiran con suelo pasto.

Los trabajos de ensanche de plataforma se liquidaran de acuerdo a los precios unitarios cotizados
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para los rubros:
Excavacién no clasificada (m3).

Se deberan cotizar las excavaciones en base a un subsuelo de tierra vegetal, arena, arcilla o tosca, al
mismo precio para todos esos materiales y sin que se reconozca variacion alguna en los costos por la
presencia de agua.

Se debera considerar asimismo dentro de los rubros de excavaciones el retiro de materiales de
antiguos pavimentos tales como carpeta asfaltica u otros pavimentos sin que se reconozca por ello
sobrecosto alguno.

2.1.14. Conformacion del subrasante

El material subrasante debera cumplir con las siguientes condiciones, salvo que la Direccion de Obra
disponga lo contrario:

» CBR O 10% al 100% del PUSM
= Expansion menor al 3%. El ensayo se realizara con una sobrecarga de 13.500 gr.

Los suelos de subrasante deberan ser compactados de modo que el peso unitario seco supere al
96% del PUSM en los 0,30 m superiores y al 92% del PUSM debajo de esa profundidad. En el caso de
suelos plasticos la humedad de compactacion se ajustara a las condiciones establecidas en el Pliego
de la DNV.

Antes de realizar las obras de movimientos de suelos se debera retirar la cubierta vegetal existente
en las banquinas, taludes y en la faja de terreno afectada por la obra. Este material sera acopiado en
un lugar adecuado para usarse posteriormente en el revestimiento con suelo pasto.

Estos trabajos se liquidaran de acuerdo a los precios unitarios cotizados para los rubros:
Excavacién no clasificada (m3).

En los desmontes donde los suelos de subrasante no cumplan con estas condiciones se sustituira el
suelo existente en una profundidad de 15 cm.

El espesor maximo de compactacion para capas de conformacién en terraplenes no podra superar
los 30 cm.

Se establece ademas que antes de colocar la capa de subbase se verificara haciendo circular el
camién sobre la misma, la cual proporcionara un soporte firme y homogéneo.

Se tomaran las medidas necesarias para evitar pérdidas de humedad en las capas ya compactadas,
en los terraplenes o en los desmontes. Si se formasen fisuras por contraccion de los suelos, se
debera remover y rehacer en los tramos defectuosos para toda la profundidad afectada.

La distancia libre de transporte de suelos sera de cinco mil metros (5.000 m) dentro del rubro
Bartolomé Mitre 1441 - Piso 5
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"Excavacion no Clasificada".
2.1.15. Conformacion de sub bases y bases

Con antelacién suficiente a la construccion de las capas de base y/o subbase, el contratista solicitara
al Director de Obra la aceptacion del (o los) yacimiento(s) que propone emplear para la construccion
de las mismas. Debera realizar cateos y ensayos en cantidad suficiente como para que el Director de
Obra pueda apreciar la calidad y homogeneidad del material propuesto.

La aceptacion del yacimiento por el Director de Obra es condiciéon previa y necesaria para la
ejecucion de las capas de base y/o subbase, pero ella no exime al Contratista de su responsabilidad
de suministrar material que satisfaga las condiciones exigidas en las especificaciones.

Todo material colocado en la obra que no satisfaga dichas condiciones no sera de recibo y debera
ser retirado por el Contratista a su exclusivo costo.

Los materiales aceptados por el Director de Obra deberan ser tendidos y compactados de modo de
construir las capas con la forma y dimensiones establecidas en el proyecto o fijadas por el Director de
Obra. El material debera ser trabajado de modo de conseguir que una vez compactado tenga una
homogeneidad suficiente a juicio del Director de Obra.

No podra iniciarse la construccidon de una capa de base o subbase hasta que la capa inferior se
encuentre en condiciones de aceptacion a juicio del Director de Obra. Cada capa debera ser
compactada sobre toda la superficie de modo de asegurar que todo el material sea uniformemente
compactado.

El material a utilizar sera suministrado por el Contratista y debera cumplir con las condiciones
dispuestas en el Pliego de la DNV con excepcion de los articulos A-2-1 y A-2-4 de la misma,
referentes a granulometria y desgaste “Los Angeles” y las siguientes especificaciones sustitutivas:

. CBR 1 80% al 98% del PUSM.

o Expansion medida en el ensayo CBR o 0,5%. El ensayo CBR se realizar4 con una
sobrecarga de 4.500 gr.

. IP o 6.YLL o25donde IP el indice plastico y LL el limite liquido.

El material se compactara uniformemente a un peso unitario seco mayor o igual al 100% del PUSM.

Los trabajos de conformacion de la base granular se liquidaran de acuerdo a los precios unitarios
cotizados para los rubros:

Base granular con CBR o 80% (con transporte) (m?3).
2.1.16. Imprimacion de bases

Luego de aprobada la base granular se hara un intenso barrido de modo de eliminar el polvo y los
materiales sueltos y si fuera necesario se le humedecera ligeramente para favorecer la penetracion
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del diluido; luego se procedera al riego de imprimacion asfaltica.

Los trabajos referentes al tratamiento bituminoso de imprimacion deberan iniciarse inmediatamente
después de terminada la base y de haber sido aprobada por la Direccion.

Los trabajos de imprimacién de bases se liquidaran de con el rubro de mezcla asféltica colocada y
terminada.

Previamente a la colocacion de las capas de mezcla asfaltica se realizara un tratamiento bituminoso
de adherencia con un riego continuo en todo el ancho de apoyo del tendido de la mezcla a colocar
debiendo estar la superficie totalmente seca y libre de suciedades.

Se ejecutaran dos riegos bituminosos de adherencia: el primero sobre el tratamiento bituminoso de
imprimacién ejecutado sobre la base granular o el pavimento existente para el caso del refuerzo
estructural y el otro sobre la capa de mezcla asféltica usada como base, tendida y compactada y
previo a la colocacién de la carpeta de rodadura.

2.1.17. Mezcla asfaltica

Una vez terminadas las obras de las capas de base, se ejecutaran las capas de mezcla asfaltica de
forma de obtener el ancho final del proyecto con los espesores detallados en los perfiles
transversales tipo.

La colocacion de la mezcla asfaltica preferentemente se debera realizar dentro de las 72 horas
siguientes a la ejecucién del riego de adherencia; de efectuarse la colocacién luego de las 24 horas
pero antes de las 72 horas, el Contratista debera realizar un refuerzo de adherencia a su cargo, no
siendo objeto de pago ni los materiales ni las tareas que requiera.

Si el recapado se realizara pasadas las 72 horas se debera realizar un nuevo tratamiento bituminoso
de adherencia siendo éste a total cargo del Contratista.

La ejecucion de los riegos de refuerzo de adherencia se realizard con emulsion anionica,
considerandose los costos de estos trabajos y los materiales incluidos en los respectivos rubros de
mezcla asfaltica.

La capa de concreto asfaltico se ejecutara en caliente, para la que regiran, tanto para su ejecucion
como para su aceptacion, las disposiciones contenidas en el Pliego de la DNV. La mezcla debera ser
tipo IV para transito pesado.

El agregado grueso a utilizar debera ser obtenido por trituracion de roca sana. Los materiales que
pasan por el tamiz N° 4 seran una mezcla obtenida de la trituracion de roca sana, arena natural y
finos provenientes de materiales granulares naturales.

La Direccion de Obra podra exigir el zarandeo de la arena natural si fuere constatada la presencia de
materias extrafias en el yacimiento.

La mezcla de agregados estara integrada en un 80 % como minimo, de particulas provenientes de
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trituracion de roca sana. El contenido maximo de arena natural estara limitado al 15 %.

El agregado grueso y las rocas de las cuales se obtenga agregado fino, a emplear en la preparacion
de mezcla asfaltica, sometidos al desgaste “Los Angeles”, arrojaran un porcentaje de desgaste no
mayor de 25% si es de origen basaltico y de 35 % en el resto de los materiales pétreos.

El tamafio maximo nominal de agregado grueso (menor apertura del tamiz que permite pasar el 100
% del material), controlado con tamices de malla cuadrada sera de 19,04 mm (no retenido en el tamiz
UNIT 19.040).

Las curvas granulométricas de la mezcla de agregados respectivas tendran graduacién encuadrada
dentro de los siguientes limites:

Porcentaje en peso que pasa el tamiz (AASHTO-M92)

La férmula de obra se controlara en su proceso constructivo considerando las cribas y tamices de 17,
%, V2", 3/8”, N°4, N°8, N°30, N°50, N°100, N°200, debiendo cumplir con las tolerancias en los
porcentajes en peso respecto de la mezcla total, que se indica a continuacion:

mas o menos 0,3 para el material bituminoso, mas o menos 4% para las cribas y tamices de la mayor
abertura hasta el tamiz N°4 (UNIT 4760) inclusive; mas o menos 3% para los tamices N°8 (UNIT
2380) a N°100 (UNIT 140), ambos incluidos, y mas o menos 2% para el tamiz N°200 (UNIT 74).

Estas tolerancias definen los usos granulométricos a emplear en la obra, los cuales se hallaran a su
vez entre los limites establecidos en estas especificaciones y deberan ser sensiblemente paralelas a
éstos.

El equivalente de arena de cada uno de los agregados que integran la mezcla no sera menor de 45.

Se modifica el Art. C-4-1-5 de la Seccion VI (1976) del Pliego de la DNV, que queda redactado como
sigue: 'La mezcla bituminosa luego de compactada segun el Art. C-5-2-1-J, cumplira las siguientes
especificaciones:

Los valores maximos en la relaciéon estabilidad/fluencia se dan a titulo de orientaciéon quedando en
definitiva a criterio de la Direccion de Obra, debiendo evitar tender a estos limites cuando el
pavimento sobre el cual se construye la capa de asfalto experimenta elevadas deflexiones
acompanadas de reducidos radios de curvatura y/o cuando el espesor de la nueva capa bituminosa
es igual o inferior a seis centimetros.

Cuando en el transcurso del proceso productivo se constaten dispersiones mayores a las previstas en
la formula de obra y éstas se relacionen con parametros vinculados a la afinidad entre el cemento
asfaltico y los agregados pétreos o a la calidad y cantidad del material que pasa el tamiz N° 200, la
Direccion de Obra podra exigir el empleo de cal hidratada en bolsa, en un maximo del 2%. El costo
que ocasione la adicidn sera de cargo del Contratista.

Para la compactacion de las mezclas asfalticas sera obligatorio el uso, por parte del Contratista, de
aplanadoras autopropulsada de neumaticos multiples de presién de inflado regulable de las
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caracteristicas especificadas en el apartado D-3-8 de la Seccion VI del Pliego de la DNV (1976).
21.171. Formula de la mezcla asfaltica

El Contratista debera solicitar con la debida anticipacion, la aprobacion de la "férmula para la mezcla
en obra" que obligatoriamente debe presentar cumpliendo todas las exigencias establecidas en estas
especificaciones.

En la formula presentada por el Contratista debera constar la siguiente informacion:

. Procedencia, clasificacion mineralégica, desgaste Los Angeles, indice de chatura, pesos
especificos y absorcion de agua de los agregados pétreos gruesos.

. Procedencia, indice de plasticidad, equivalente de arena, pesos especificos y absorcion
de agua en los agregados pétreos finos.

. Tipo, porcentaje y caracteristicas fisicas y quimicas del relleno mineral comercial,
cuando este material forme parte de la composicion de la mezcla asfaltica.

. Granulometria (via humeda y via seca) de cada uno de los agregados a utilizar,
granulometria de la mezcla total de aridos (por los tamices que se indican en estas
especificaciones), y porcentajes con que cada uno de ellos integraran la férmula
propuesta.

Porcentajes y tipo de cemento asfaltico a emplear en las mezclas asfalticas:

. Valores individuales y promedio de densidad, estabilidad, fluencia, vacios reales
(determinados con la densidad tedrica media, calculada con el método de Rice), vacios
del agregado mineral (VAM), relacién betun - vacios, y relacion estabilidad - fluencia,
lograda en la serie de probetas Marshall y las curvas correspondientes que determinaran
el valor 6ptimo de asfalto propuesto en la férmula.

. Valor de la concentracion critica (Cs) de la fraccion que pasa el N°200 de la mezcla total
de inertes (incluido el filler cuando este material integre la mezcla).

. Relacion entre valores de concentracion del filler en el sistema filler - betin,
considerando como filler la fracciéon que pasa el N°200 de la mezcla de aridos y su valor
de concentracion critica (Cs).

Conjuntamente con la presentacion de la formula para la mezcla en obra, el Contratista debera
someter a consideracién los limites de variacion admisibles de los distintos agregados que formaran
parte de la mezcla. La faja de variacién asi establecida serd considerada como definitiva para la
aceptacion de los materiales a acopiar, cualquier material que no cumpla esta condicion sera
rechazado o el Contratista debera presentar una nueva féormula con dicho material.

Si la formula fuera rechazada por no cumplir con las exigencias indicadas en estas especificaciones,
el Contratista debera presentar una nueva formula con toda la informacién detallada

precedentemente.
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2.1.17.2. Controles de la mezcla asfaltica

La densidad de la capa asfaltica compactada no sera inferior en promedio al 98% de la densidad de
referencia obtenida en el laboratorio con la mezcla elaborada en la planta y extraida a la salida del
mezclador, en el momento de cargar los camiones.

La temperatura de la mezcla extraida, previa al moldeo de las probetas, debera ser la misma que la
de comienzo del proceso de compactacion en la obra, con una tolerancia de (+) o (-) 2°C.

Las muestras de mezcla de planta se tomaran sobre camion en el momento de su carga,
inmediatamente después de elaborada la misma.

De cada muestra se compactaran dos series de tres probetas cada una. Una serie sera destinada al
control de calidad de la mezcla segun los ensayos Marshall y la otra sera utilizada para determinar la
Estabilidad Marshall Remanente.

Con las probetas restantes de cada muestra se determinaran el contenido de asfalto, con
recuperacion de finos, y la granulometria de la mezcla total de aridos.

En las plantas de tipo continuo se colocara una balanza para pesaje de camiones a la salida de la
planta. Las del tipo discontinuo deberan contar con pesas de calibracion de las balanzas.

Los testigos del borde del tendido, para la determinacién de la compactacion de la mezcla asfaltica,
se extraeran a 0,30 m del mismo.

2.1.18. Medicién y pagos

Todos los trabajos descriptos anteriormente se liquidaran de acuerdo a los precios unitarios cotizados
para los rubros:

o Calzada Carpeta Asfaltica (m2)
La mezcla asfaltica se liquidara por m2. El metraje se determinara midiendo la superficie tendida y
terminada.

2.1.19. Cordon y cordon cuneta de hormigén

La ubicacion y las caracteristicas geométricas y de los materiales de los cordones y cordones cuneta
se indican en las laminas adjuntas. El hormigén sera clase VII del Pliego de la DNV.

Antes de colocar el hormigén la Direccion de Obra debera aprobar los moldes. La compactacién del
hormigén se efectuara mediante el uso de vibradores denominados de inmersion o de eje flexible.

Durante la construccion, el hormigén fresco o no suficientemente endurecido, sera protegido contra
los efectos perjudiciales de la lluvia y de ofras circunstancias que puedan afectarlo
desfavorablemente. Todo dafio que afecte a la obra en forma parcial o total y se hubiese vista
perjudicada por cualquier causa, sera reparada, o removida y reemplazada a criterio Unico de la
Direccion de Obra por el Contratista, y sera a su cargo y costo.
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El contratista debe tener en cuenta que solo podra retirar los moldes cuando el hormigén este lo
suficientemente endurecido para minimizar asi los riesgos del vandalismo. Como consecuencia
debera tener la cantidad de moldes suficientes como para no alterar el cronograma de obra.

El hormigén presentara, una vez compactado una estructura densa, sin vacios y como evidencia de
su compacidad, en las caras vistas presentara una superficie lisa y cerrada sin poros ni
irregularidades.

El Contratista realizara la proteccion y curado del hormigén de modo de asegurar que el hormigén
tenga la resistencia especificada y se evite la fisuracion y agrietamiento del mismo.

El tiempo de curado no sera menor de 4 dias. En caso de bajas temperaturas se aumentara el tiempo
de curado en base a las temperaturas medias diarias.

El periodo de curado se aumentara en un numero de dias igual al de aquellos en que la temperatura
media diaria del aire en el lugar de ejecucion de los cordones y cordones cuneta haya descendido
debajo de los 5 °C. Entendiendo como temperatura media diaria al promedio entre la maxima y
minima del dia.

Las juntas transversales que se construyan deberan ser cada 4 m: 4 de contraccioén y 1 de dilatacion,
segun los detalles técnicos adjuntos. Dichos trabajos comprenden también el sellado total de las
juntas construidas con asfaltos modificados de aplicacion en caliente disefiados especialmente para
el sellado de juntas.

Para la realizacion de los trabajos anteriormente descriptos, se debera considerar su costo
prorrateado dentro de los rubros correspondientes a la construccién del cordén y cordén- cuneta
respectivamente y no seran objeto de pago alguno.

Los productos a utilizar deberan someterse a la consideracion previa de la Direccién de Obra, quien
efectuara u ordenara efectuar las verificaciones que estime conveniente.

Los rebajes de corddn que se ejecuten para permitir el acceso vehicular, estaran incluidos en los
metros de corddn cuneta a certificar.

Todos los trabajos se pagaran a los precios unitarios establecidos en los siguientes rubros:
Cordén cuneta de hormigén simple (m)
2.1.20. Veredas pavimentadas

La construccion se realizara ejecutando una vereda pavimentada con hormigdn de 7 cm de espesor y
juntas transversales cada 3 metros, sobre una capa de base de 10 cm de espesor. Los trabajos de
conformacion y terminacién de la vereda se liquidaran de acuerdo a los precios unitarios cotizados
para los rubros:

e 133 Base granular con CBR o 80% (con transporte) (m3).
e Veredas de hormigén (m2)
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2.1.21. Empalmes con las calles existentes

Se debera acondicionar adecuadamente los empalmes de la red a construir con la red existente
(pasajes, calles, etc.), segun lo sea indicado por la Direccion de obra en el momento de la ejecucion
de la misma. Las tareas a ejecutar estaran comprendidas dentro de los rubros definidos en estas
especificaciones técnicas y el pago de los mismos se efectuara segun los metrajes que
correspondan.

2.1.22. Limpieza de obra

Se debera tener especial cuidado, una vez terminada la obra, de limpiar, emprolijar y regularizar la
faja lateral en todo su ancho, la que debera quedar libre de deshechos, monticulos, malezas,
manchas de asfalto (en estructuras de hormigén, etc.) y cualquier tipo de material; conformandose
superficies de aspecto agradable y que faciliten el escurrimiento superficial del agua.

El Contratista, debera quitar o enterrar aquellos materiales residuales del pasado o que en el proceso
constructivo se hubieran depositado en la faja, tales como depésitos de suelos inadecuados, restos
de escombros, rocas provenientes del refine de capas de material granular, etc.

Se limpiara todos los drenajes para asegurar su buen funcionamiento.

Los trabajos descritos en este articulo no seran objeto de pago directo, suponiéndose su costo
incluido en los rubros de la obra.
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2.2.DESAGUES PLUVIALES

Salvo notacién expresa, las especificaciones de este capitulo valen tanto para los desagles
pluviales como para la red de saneamiento.

El area del proyecto comprende un tramo de unos 490 m del curso de agua Cafiada Matilde, con el
extremo aguas arriba en Tte. Rinaldi y Camino Mendoza y el de aguas abajo en Matilde Pacheco y
Camino Colman.

En el extremo aguas arriba el proyecto toma la cuneta del lado norte de Tte. Rinaldi, y la canalizacion
conduce las aguas por un canal trapezoidal, a cielo abierto (salvo en los tramos de cruce de calles),
con fondo de hormigén armado, hasta desembocar aguas abajo en la zanja existente en la vereda
Sur de Matilde Pacheco.

La canalizacion mantiene la traza actual salvo pequefas variaciones tendientes a mejorar la
urbanizacién de la zona.

Mas alla de la actuacion sobre la traza de la cafiada, se proyectan bocas de tormenta y tuberias de
red pluvial en las zonas en que es necesario evacuar el drenaje pluvial de las calles.

En esta Etapa (correspondiente a las obras del sector de realojos), se deberan ejecutar los pluviales
proyectados indicados en el plano de pluviales PL-01 (canalizacion de cafiada y entubado desde calle
Tte. Rinaldi hasta su conexién a cafada existente en Matilde Pacheco y Pasaje 4 de Junio- ver
indicacion en plano).

REFERENCIAS:
LR

oL SEEFTH
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2.2.1.Colectores
2211. Colectores pluviales circulares

El Contratista debera suministrar e instalar tuberias prefabricadas para la red pluvial de acuerdo a la
siguiente especificacion:

e Seran tuberias de junta elastica.
e Los aros de goma seran aptos para liquidos residuales.

En cuanto a los materiales de las tuberias, se presentan las siguientes opciones:

¢ Hasta el diametro de 400mm inclusive debera suministrar tuberia de PVC Serie 20
segun Normas UNIT/ISO 4435 y UNIT 788-90.

e Para diametros mayores a 500mm inclusive se suministraran cafios de hormigon,
debiendo cumplir con las especificaciones detalladas en el punto 3.3.1.2. de este
mismo pliego.

e Para alcantarillas se utilizaran canos de hormigén, debiendo cumplir en lo que
respecta a la resistencia a la rotura lo establecido en el punto 3.3.1.2 de este mismo

pliego.
2.21.2. Colectores pluviales rectangulares

Seran de hormigdén armado, construidos de acuerdo a los correspondientes planos de detalle y/o
estructuras; la resistencia caracteristica requerida para el hormigén estructural a los 28 dias se indica
en los planos de proyecto.

2.2.1.3. Colectores Circulares

La construccion de colectores circulares comprende: la excavacion en tierra o arena; provision y
colocacién del material necesario para apoyo de las tuberias y relleno de zanja; suministro e
instalacion de tuberias, juntas y piezas especiales; demolicién y remocion de colectores existentes a
abandonar; conexion de tuberias con cdmaras que delimitan el tramo, prueba de espejo; prueba
hidraulica con conexiones aprobada; relleno y compactacidon de la zanja excavada, dejandola en
condiciones de recibir la reposicion del afirmado correspondiente; plano de taller, croquis del tramo
ejecutado, con el correspondiente balizamiento y relevamiento topografico y todos los trabajos
complementarios y accesorios para la completa realizacion de la obra.

2.2.2.Suministro de Tuberias

Esta Especificacion, establece los requisitos minimos que deberan ser observados en la fase de
fabricacion, suministro, montaje, inspecciéon y pruebas para el suministro de tubos, conexiones y
accesorios.Esta Especificaciéon, conjuntamente con los demas documentos a ella relacionadas
establece los objetivos y las condiciones técnicas generales, siendo que cualquier equipo, material o
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servicio necesario para el desempefo del sistema, no especificado, debera ser suministrado dentro
de las normas vigentes, considerando el tipo y las condiciones de trabajo a que se destinan.

22.2A1. Tubos, partes y accesorios de PVC rigido
22.211. Fabricacion

Estos tubos deberan ser fabricados en conformidad a las Normas UNIT/ISO 4435 y UNIT 788 para
tubos de saneamiento.

Las tuberias deberan soportar las presiones internas del liquido conducido, asi como las cargas
externas estaticas y dinamicas.

Los tubos de espiga y enchufe corresponderan a la Serie 20 segun la norma UNIT/ISO4435,
dependiendo de las cargas externas estaticas y dinamicas a la que esté sometido y tendran una
longitud minima de 6m.

Las juntas de goma se fabricaran segun la norma UNIT 788. Seran aptas para obras de saneamiento
y fabricadas en caucho sintético tipo cloropreno.

Se deben almacenar protegidos de la luz (directa del sol o artificial) a una temperatura entre 5 y 25°C
y en un ambiente de grado de humedad medio y en su embalaje original.

La estanqueidad de la junta debe cumplir con la Norma UNIT 756/86
22.21.2. Tolerancias

Las tolerancias de masa, espesor y compresion, para tubos, conexiones y juntas son determinadas
por las normas respectivas.

2.2.2.1.3. Almacenamiento

Se debera cumplir con las indicaciones del fabricante. Para su almacenaje los tubos deben apoyarse
sobre listones de madera, nivelados, alternando las cabezas. El suelo, en donde se apoyan los
listones, se debera asegurar que sea plano y que esté exento de piedras u otros escombros que
puedan danar el tubo. Asimismo, en todo momento se deberdn cumplir con las condiciones exigidas
por el fabricante.

Se deben almacenar a la sombra y dejando espacio para que circule el aire, pudiéndose introducir los
tubos de diametros pequefios dentro de los de diametros grandes.

Nota: Los tubos se deben sujetar para su manipuleo mediante sogas de “nylon” o fajas teladas
planas. No se deben utilizar eslingas metalicas
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22.21.4. Inspecciones
22.21.5. Inspecciones en fabrica

La Administracion podra inspeccionar todas las fases de fabricacion y ensayo de la totalidad de la
cafneria y accesorios, no debiendo originar esto atrasos de produccion ni costos adicionales a la
fabrica de cafos. A consideracion del Director de Obra, estas inspecciones en fabrica pueden ser
sustituidas por sellos de calidad normalizados.

El Contratista debera notificar a la Administracion el inicio de las producciones correspondientes.

La realizacion de los ensayos es responsabilidad del Contratista y no debe originar costos adicionales
a la Administracion.

La recepcion en fabrica se hara siguiendo un plan de muestreo segun la Norma de Inspeccion por
Atributos COPANT 327 e ISO 2859.

El plan de muestreo y el nivel de calidad aceptable se acordaran antes de la emisiéon de la orden de
compra.

El Contratista comunicara a la Direccion de Obra la fecha en que se podran efectuar en fabrica dichas
verificaciones.

Las partidas rechazadas se marcaran como tales y no podran usarse en la Obra.

El fabricante proveera al inspector de todas las facilidades necesarias para el cumplimiento de sus
funciones, fundamentalmente la disposicion de todos los elementos para poder ejecutar los ensayos
en tiempo y forma.

En caso de realizarse controles en fabrica antes del embarque, los tubos y conexiones deben ser
inspeccionados y verificados para ver si cumplen con las condiciones de los items anteriores de esta
Especificacion. En esta inspeccidon seran retirados los tubos y conexiones que no presenten las
exigencias aqui contenidas.

Si los resultados de inspeccidén conducen a un porcentaje igual o superior al indicado en la normativa
de inspeccién, de los elementos de cada lote, podra dicha partida ser retirada en su totalidad,
obligando al fabricante a presentar una nueva partida para ser admitida. Esa sustitucion debera ser
hecha por el fabricante en el mismo lugar de inspeccion. Si en esa inspeccién hay un rechazo inferior
al anteriormente citado, dicha partida podra ser aceptada, y el Contratista, debera sustituir la parte
rechazada, que tendra que satisfacer todas las exigencias anteriores.

Después de realizada la inspeccion, conforme al parrafo anterior, para cada partida aceptada se
formaran lotes que seran sometidos a ensayos.

La muestra de los tubos sera sometida a los ensayos de traccion, dureza Brinell y presion interna, de
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acuerdo con la NBR-6152, NBR-6394 y NBR-7561.
Las tuberias, aros de goma y piezas especiales se someteran a las siguientes verificaciones:

e Control dimensional de tolerancias.

e Control de marcado, aspecto general y terminacion.
e Prueba hidraulica en fabrica.

e Ensayos de traccion en fabrica.

e Dureza Brinell de las uniones flexibles en fabrica

A la Administracion le compete cotejar, por cada lote de suministro, los resultados obtenidos en la
inspeccion y en los ensayos de admision con las exigencias de la presente Especificacion.

Cuando los resultados satisfagan todas las exigencias, el lote sera aceptado. Cuando uno o mas de
estos resultados no satisfagan las referidas exigencias, al lote sera rechazado.

La fabricacion podra ser inspeccionada por la Administracion o por una firma inspectora por ella
designada. De esa forma, la IM se reserva el derecho de tener un representante acompafiando la
fabricacion, la carga y el transporte.

El Contratista debera proporcionar todas las condiciones, de cualquier naturaleza, necesarias, de
forma de permitir un buen funcionamiento de los servicios de inspeccion.

La existencia y la actuacion de la inspeccidon en nada disminuyen la responsabilidad Unica, integral y
exclusiva del fabricante en lo que concierne a la fabricacion, carga y transporte del material.

2.2.2.1.6. Prueba Hidraulica en Fabrica

La totalidad de la cafieria debe ser sometida en fabrica a prueba hidraulica de dos veces la presion
nominal.

2.2.3.Canos prefabricados de mortero y hormigén

Los cafios de mortero u hormigdén deberan cumplir con las especificaciones y ensayos establecidos
por el Instituto Uruguayo de Normas Técnicas en la Norma UNIT No. 16/92 o la Norma Espafiola UNE
127 010 EX, en funcion de las condiciones de colocacion. El Contratista presentara una memoria de
célculo estructural que justifique la condiciéon de colocacion y el tipo de cafo seleccionado (sin armar
o armado). La recepcién en fabrica se hard siguiendo un plan de muestreo segun la Norma de
Inspeccién por Atributos COPANT 327 e ISO 2859

Estos cafos podran ser utilizados para las alcantarillas en entradas a viviendas.

Los cafios deberan ser fabricados utilizando métodos de centrifugado, vibrado y curado que permitan
asegurar su impermeabilidad, estanqueidad de las juntas y resistencia estructural, de acuerdo a las
normas mencionadas.
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Se ensayaran muestras de todas las partidas ingresadas a obra, rechazandose las mismas en caso
de que los resultados no sean aceptables. Las muestras a ensayar podran ser elegidas por el
Director de Obra, estando a cargo del Contratista los gastos que se originen. El Director de Obra
podra exigir que los cafios sean depositados en la obra, un mes antes de su colocacion, a fin de
controlar el cumplimiento de las condiciones establecidas.

En el momento de ser colocados no deberan presentar fisuras, partes saltadas o rotas u otros
defectos atribuibles al transporte, almacenamiento o manejo para colocaciéon. Cualquiera de estos
defectos podra ser motivo de rechazo de la pieza afectada.

2.2.4.Caios prefabricados de hormigén armado

Los mismos seran con union con aro de goma apto para liquidos residuales. Deberan cumplir con la
Norma Espanola UNE 127 010 EX, en funcion de las condiciones de colocacion.

La recepcion en fabrica se hara siguiendo un plan de muestreo segun la Norma de Inspeccién por
Atributos COPANT 327 e ISO 2859

Para todos los cafios anteriores se realizaran inspecciones en fabrica para control dimensional,
ensayo de compresion diametral, permeabilidad y estanqueidad de las juntas. Se podra exigir control
de materiales y de dosificacion del hormigon.

2.2.5.Instalacion de Tuberias
2.2.5.1. Alcance

Esta especificacién general incluye los trabajos relativos a la instalacion de tuberias escurriendo por
gravedad (colectores), tuberias a presidn, camaras de inspeccién, pozos de bajada y conexiones
domiciliarias para redes de saneamiento y/o pluviales.

2.2.5.2. Manipuleo de los materiales

Sera de cuenta del Contratista la totalidad de las tareas de carga, transporte y descarga de canos,
piezas especiales, etc., hasta su incorporacién a la obra, proporcionando el personal y los equipos
necesarios a tal fin.

Se observara como regla general y de primordial importancia, que durante la carga, transporte,
descarga, almacenamiento y colocaciéon de los elementos de las lineas (cafios, piezas especiales,
etc.) éstos no se vean sometidos a esfuerzos de traccién, choques, arrastres sobre el terreno o
cualquier otra situacion que conspire contra la conservacion del material.

El oferente adjuntara a su oferta el o los procedimientos que se propone emplear para el manipuleo y
almacenamiento de los elementos de las tuberias, asi como el equipo que prevé utilizar.

Si durante la ejecucion de las obras, el Contratista estimara conveniente la adopcion de otros
procedimientos de trabajo que los presentados en la oferta, sometera a consideracion de la Direccion
de Obra los nuevos métodos, quedando a juicio exclusivo de ésta el autorizar su empleo.

Bartolomé Mitre 1441 - Piso 5

(598) 291516 43

Email: secretaria@pmb.mvotma.gub.uy

Montevideo - Uruguay

. 25



Ministerio P-.‘.;E;um.‘ .
de Vivienda y Mejoramiento
Ordenamiento Territorial | de Barrios

No obstante, el uso de procedimientos distintos a los establecidos en la oferta, no altera o disminuye
en absoluto la responsabilidad del Contratista, ni genera mayores costos para el Propietario.

El transporte del material se hara con vehiculos adecuados a las dimensiones de los cafios y piezas,
a los que se asegurara un correcto apoyo, evitdndose las partes en voladizo, choques de los
elementos entre si, etc.

Si no es posible disponer los cafos a lo largo de la zanja, se debera proceder a su almacenamiento
en lugar situado tan cerca del sitio de instalacion de los cafios como sea posible, de modo de
minimizar el manipuleo.

En general los cafos descansaran sobre terreno bien nivelado, limpio, libre de piedras u objetos
salientes.

En caso de que la carencia de espacio lo exija, se admitira el estibamiento, él que debera ajustarse a
las indicaciones del fabricante. El Contratista se encargara de proveer a la Direccion de Obra de
copia de dichas indicaciones.

Los aros de goma se deberan proteger adecuadamente de los fendmenos climaticos naturales. Con
este fin se deberan almacenar en sus envases originales con la mayor hermeticidad posible, en
lugares oscuros, frescos y secos.

Bajo ningun concepto se colocaran pesos sobre las bolsas a fin de evitar posibles deformaciones de
los aros.

La carga y descarga de material en obra o en depdsito, se hara con equipo mecanico evitandose en
todos los casos maniobras bruscas.

De ser necesario mover los cafios sobre el terreno, se colocaran maderos sobre los cuales puedan
rodar. El empuje se hara con levas de madera. Durante la realizacion de la obra, se tendran en
cuenta todas las recomendaciones, generales y particulares, que, respecto al manipuleo de los
materiales, establecen los fabricantes.

2.2.53. Colocacién de tuberias
2.2.5.3.1. Precauciones generales

Las tuberias, piezas especiales y accesorios, seran conducidos al pie de la obra y colocados a lo
largo de la zanja o camaras, siendo inspeccionadas cuidadosamente por el Director de la Obra, quien
no permitira la colocacién de aquellos que hubieran sufrido algun deterioro.

Se procedera a la limpieza cuidadosa del interior de las tuberias y luego seran bajados con
precaucion al fondo de las zanjas, ya sea a mano o por medio de aparatos especiales.

Se tendra especial cuidado en preservar los anillos de goma de suciedades, del calor del sol y de la
luz del dia.
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El oferente presentara conjuntamente con su propuesta y formando parte de la misma una memoria
descriptiva avalada por el fabricante, del procedimiento recomendado para la instalacion de las
tuberias, ejecucién de las juntas y condiciones requeridas para la estiba y transporte de las tuberias,
piezas especiales y aparatos. Asimismo, se debera incluir las especificaciones que debe cumplir el
lubricante a ser utilizado en la colocacion de los cafos.

2.2.54. Fundaciones

La zanja debera servir de asiento regular a los conductos, los que deberan apoyar perfectamente en
toda su longitud, a cuyo fin el fondo se cubrira con una capa de material no cohesible y disgregable
de espesor no menor a 15cm (el tamafio maximo de sus particulas no debera superar 1/5 del espesor
de pared de los tubos o de lo contrario debera utilizarse arena o grava con las caracteristicas
establecidas en la Clausula 6.2 de la Norma DIN 4033). Para el caso particular de tuberias de PRFV
necesariamente el asiento debe ser realizado con material granular (arena o gradilla) segun lo
especificado en la correspondiente Memoria de Calculo.

El material de la fundacién debe ser extendido uniformemente, el contenido de humedad llevado a
condiciones cercanas a optimas y luego compactado a una compactacion relativa minima de 90% de
la densidad maxima.

De existir napa freatica se debe cumplir la ley de filtros entre el suelo natural y el material de relleno
de modo de evitar migraciones de los suelos.

En caso de no cumplir con la ley de filtros se debera colocar materiales (geotextiles, material granular
apropiado, membranas, etc.) para evitarlas, debiendo el Oferente tener en cuenta la posibilidad de
ocurrencia de este fendmeno e incluirlo en los precios de su oferta. No se admitiran adicionales para
el Contratante en relacién a este tema, salvo excepciones fundadas que decidira el Contratante.

2.2.5.5. Subsuelo impropio para fundaciones

En los terrenos de mala calidad para fundaciones, el Director de Obra determinara la clase de
cimentacion que debera construirse.

Una de las soluciones que podréa exigir el Director de Obra sera el asentamiento de la cafieria sobre
una capa de tosca cementada (de 150 Kg. de cemento por metro cubico de tosca) o material
granulado compactado, en ambos casos de 0,15m de espesor minimo, en un ancho no menor que el
diametro del cafio mas 0,25m, complementada de modo que cubra el tercio inferior de la cafieria. Se
entendera como terrenos de mala calidad aquellos correspondientes a zonas constituidas por
material de relleno no consolidado o cuyas caracteristicas permitan presuponer asentamientos
diferenciales y/o diferidos.

2.2.5.6. Montaje de la junta elastica

La caneria debera instalarse, siempre que lo permitan las piezas especiales, de tal manera que el
liquido entre por el extremo del enchufe y salga por el de la espiga. Para el montaje de las juntas a
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espiga y enchufe de las caferias deberan seguirse las instrucciones del fabricante y ajustarse por lo
menos a las indicaciones que se presentan a continuacion.

2.257. Montaje de las Tuberias de PVC

En caso en que el Contratista no siga dichas especificaciones debera presentar al Director de Obra
una Memoria de Calculo, para cada diametro y para la tuberia especificada (UNIT/ ISO 4435 Serie
20), teniendo en cuenta el tipo de material de relleno que pretenda utilizar y a las condiciones
particulares de la instalacion a realizar.

Las cargas de transito a utilizar sera la sefalada por la norma AASHTO H-20 (14 toneladas por eje).
2.2.58. Relleno de la Zona de la cafieria de PVC

El cafo ira asentado sobre una cama de asiento realizada con arena limpia que contenga menos del
12% de finos. El espesor de la cama sera de 10cm y debera ser compactada a un minimo de un 90%
SPT (Standard Proctor Test). La arena a utilizar sera del tipo SW o SP de acuerdo a la clasificacion
de suelos ASTM D 2487.

Los “rifones” seran rellenos con la arena limpia especificada anteriormente y compactados al 90%
SPT.

Alrededor de la tuberia y hasta 30cm por encima del extrados (lomo) de la misma se rellenara en
forma cuidadosa con arena limpia (segun especificacion anterior) compactada al 90% SPT. El relleno
se hara en capas de espesores no mayores a 30cm compactandose cada capa, previo a realizar la
siguiente.

La compactacion se realizara utilizando plancha vibratoria o similar.
2.2.6.Control Post-Instalacion PVC

Se debe lograr, para asegurar la vida util del tubo, una deflexién maxima a largo plazo del 5% o la
indicada por el fabricante (si ésta es menor). Se define como deflexion la variacién porcentual del
diametro vertical del tubo instalado con tapada completa respecto al diametro vertical del tubo
original.

e Deflex = (Dorig — Dinst) / Dorig x 100

o Deflex: deflexion porcentual.

e Dorig: diametro vertical del tubo original.

¢ Dinst: diametro vertical del tubo instalado con tapada completa.

2.2.7.Unién de los cainos de PVC con las camaras

Al efectuar el pasaje de una tuberia a través de una estructura rigida o el amure a la misma, se
deberan tener una serie de precauciones, de manera de asegurar su estanqueidad, adherencia y la
flexibilidad de la vinculacion para el caso de movimientos diferenciales de cafieria y estructura.
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A tales efectos, se debera utilizar un cano corto pasante o amurado a la estructura antes de colocar
un cafno de largo standard. La longitud de este cafio corto oscilara entre 1 y 1.5m. Las longitudes de
los cafos cortos seran establecidas por el Contratista en funcién del diametro del cafio, la tapada, las
sobrecargas moviles y las recomendaciones del fabricante. El tramo corto amurado a la estructura se
puede sustituir por un manguito apropiado recomendado por el fabricante.

2.2.8.Montaje de las Tuberias de Hormigon.

Las cafierias seran unidas mediante juntas elasticas del tipo espiga-enchufe, en ambos casos con
sello hidraulico de aros de goma.

El sistema de unién debe verificar lo requerido por norma UNIT 788-90 (aros de goma para juntas de
tuberias para agua potable y de drenaje). Las juntas de goma a ser utilizada en los cafos de
saneamiento deberan ser aptas para uso con liquidos cloacales.

2.2.9.Relleno de la Zona de la caiieria de Hormigon

El cafio ira asentado sobre una cama de asiento realizada con arena limpia que contenga menos del
12% de finos. El espesor de la cama sera de 10 cm y debera ser compactada a un minimo de un 90%
SPT (Standard Proctor Test). La arena a utilizar sera del tipo SW o SP de acuerdo a la clasificacion
de suelos ASTM D 2487.

Los “rifiones” seran rellenos con la arena limpia especificada anteriormente y compactados al 90%
SPT.

Alrededor de la tuberia y hasta 30cm por encima del extradds (lomo) de la misma se rellenara en
forma cuidadosa con arena limpia (segun especificacion anterior) compactada al 90% SPT. El relleno
se hara en capas de espesores no mayores a 30cm compactandose cada capa, previo, a realizar la
siguiente.

La compactacion se realizara utilizando plancha vibratoria o similar.
2.2.10. Terminales de colector

El terminal de colector consiste en una prolongacién del colector en sentido vertical, realizada por
intermedio de un codo a 90° y cafios del mismo material y didmetro que el del colector respectivo. Su
extremo libre se cubre, al nivel del terreno natural o rasante establecido, con una tapa de hormigén y
marco de fundicion, construidos segun detalle del plano N°12 del Servicio de Estudios y Proyectos de
Montevideo.

Tal como se indica en el plano N°9 del Servicio de Estudios y Proyectos de Saneamiento, existen dos
anillos tipo para la fijacion del marco de las tapas de los terminales de colector; uno para ser utilizado
en la acera y el restante en la calzada.

En ambos casos, el hormigén a emplear tendra la siguiente dosificacion:

e Cemento: 300 Kg
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e Arena: 0,500m3
e Pedregullo: 0,800m3

El anillo sera de la seccion indicada en el plano, pudiendo ser ejecutado fuera de la obra o
directamente en ella. Se asentard directamente sobre tosca cementada de espesores y
caracteristicas similares a las empleadas en sustitucién del terreno y en el tramo vertical se procedera
en forma similar a la construccion de los sifones en las camaras.

Cuando el nivel definitivo que deba llevar una tapa de terminal de colector sea superior al de la
rasante del terreno existente, se construira el terminal de colector con la tapa a este ultimo nivel
quedando el Contratista obligado a ajustarlo si las rasantes definitivas fueran establecidas antes del
vencimiento del periodo de conservacion de la obra.

2.2.11. Pruebas hidraulicas en colectores circulares a gravedad

Las pruebas hidraulicas se efectuaran en el mas breve lapso después de la ejecucién del tramo de
tuberia. El agua y todos los elementos necesarios para las pruebas seran suministrados por el
Contratista.

Las pruebas hidraulicas de los colectores circulares a gravedad se ejecutan con las respectivas
conexiones domiciliarias.

Una vez terminado cada tramo de cafieria, se le sometera a la prueba hidraulica especificada en el
articulo 9 de la norma DIN 4033, con una carga hidraulica de 5m.c.a. (cinco metros de columna de
agua) en toda la tuberia. Si el agua agregada durante los 15 minutos que insume el ensayo excede el
valor establecido en la tabla correspondiente (tablas 1 a 9 de la referida norma) para ese tipo de tubo
y didmetro, el tramo de colector sera objeto de rechazo.

Esta prueba se realizara luego de efectuado el relleno inicial de la zanja. Para el caso de que la
prueba no resulte aprobada y luego de corregidas las causas de la falla debera repetirse tantas veces
como sea necesaria, a costo exclusivo del Contratista.

La aprobacion de parte de la Direccion de Obra debera ser escrita y estar acompafiada de los
registros realizados durante la ejecucion de la prueba y un esquema de ubicacién del tramo cuya
prueba se realizé.

Podra no realizarle prueba hidraulica para caferias hormigonadas en sitio.

Para el caso de colectores se exigird la prueba hidraulica para cafierias prefabricadas de hasta
400mm de didmetro. Para diametros mayores, la Direccién de Obra se reserva el derecho de realizar
eventualmente las pruebas hidraulicas de forma de garantizar una adecuada calidad.

En todos los casos (conductos prefabricados u hormigonados in situ, y para todas las dimensiones),
se hara la prueba hidraulica de infiltracion.

La prueba de aforo del caudal de agua infiltrada sera sistematica, pudiendo ordenarla el Director de
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Obra en tramos donde se haya dado término a todos los trabajos de construccidon y como exigencia
previa a la recepcion provisoria del tramo.

Para la realizacion de la prueba se instalara un medidor de caudales, en la camara aguas abajo del
tramo elegido. En presencia del Director de Obra se efectuara el aforo del caudal de agua infiltrada, el
cual no debera superar a 0.02 I/s por cada kildometro de extensién y centimetro de diametro de los
colectores que integran el tramo.

La empresa debera suministrar los equipos necesarios para tal tarea al inicio de las obras a la
Direccién de Obra.

En caso que el caudal de infiltracion supere ese limite, el Director de Obra podra requerir la repeticion
de la prueba por tramos de menor extensién, con el fin de localizar los lugares de entrada del agua
del subsuelo. Si no se pudiera reducir el caudal de agua infiltrada a los valores indicados, el Director
de Obra rechazara el tramo construido.

2.2.12. Relleno de la zanja

A los efectos de poder realizar sin inconvenientes la primera prueba hidraulica de las tuberias el
relleno de la zanja se dividira en dos etapas, que llamaremos relleno inicial y relleno final de la zanja.

2.2.12.1. Relleno inicial de la zanja

La primera etapa es imprescindible para que la tuberia no se levante durante la realizacion de la
prueba hidraulica.

Las alturas y espesores a que se hace referencia en este articulo corresponden a aquellos
alcanzados luego de realizada la compactacion.

El relleno inicial, confeccionado con material granular, tendra una altura tal que sobrepase un minimo
de 0.30m el extradds superior de los canos y se realizara teniendo la precaucion de dejar el total de
las juntas expuestas hasta que la tuberia supere la primera prueba hidraulica.

En el caso de utilizarse cafos de escasa longitud (caso de los de hormigén de 1.20m), el Contratista
debera proponer un procedimiento alternativo que asegure la estabilidad de la tuberia durante la
prueba hidraulica; el mismo estara sujeto a la aprobacion de la Direccion de Obra.

Dicha aprobacion no eximira al Contratista de la responsabilidad de descubrir cuantas juntas
resultase necesario en caso de no obtenerse los resultados aceptables en la prueba hidraulica

Dicho relleno comenzara por la colocacion de arena o tierra finamente pulverizada a los costados del
cano, de modo que quede bien calzado hasta una altura de 3/5 del diametro del cafio, que se
apisonara cuidadosamente con pisones manuales adecuados.

Se continuara rellenando hasta un minimo de 0.30m por encima de la tuberia en capas que no
excedan los 0.15m. Dichas capas se compactaran manualmente.
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En caso de que el Director de Obra considere necesario, podra solicitar al contratista el aporte de
arena para la ejecucion del relleno lateral.

En este caso, se le pagara al Contratista por el volumen efectivamente colocado en obra y luego de
compactado, al precio unitario cotizado en la oferta como sobreprecio por aporte de arena para
relleno.

2.212.2. Relleno final de la zanja

El relleno final comprendera primeramente el relleno con compactacion manual de la zona de las
juntas hasta llegar al nivel del relleno inicial para luego continuar y completar el relleno de la zanja
CON equipos mecanicos.

El relleno de la zona de las juntas se realizara tal cual lo anteriormente establecido para el relleno
inicial.

Una vez que toda la zanja se encuentra en el nivel establecido para el relleno inicial (0.30m por
encima del extradds superior de la tuberia) el relleno se continuara por tongadas horizontales de
0.25m de espesor, cada una de las cuales debera ser regada con agua y compactada antes de
colocar las siguientes.

Estas tongadas se compactaran adecuadamente mediante pisones manuales hasta 1m por encima
del extrados de la tuberia y luego con pisones mecanicos.

Todos los rellenos y apisonados se haran cuidando de no danar el cafio ni desplazarlo de su correcta
posicion utilizando a tal fin las herramientas que indique el Director de Obra.

Los apuntalamientos, tablaestacados, etc. se iran retirando a medida que se vaya ejecutando el
relleno, salvo disposicién del Director de Obra.

Los tramos excavados en tunel seran rellenados en primer término, exigiéndose especial cuidado en
su apisonamiento.

2.2.13. Construccion de canalizaciones in-situ

Comprende todos los trabajos y servicios requeridos para construir las canalizaciones de hormigon
armado de acuerdo a los planos y Especificaciones Técnicas. Incluye los trabajos de excavacion,
relleno y compactacion hasta la cota de terreno de proyecto, necesarios para la construccién de la
seccion.

2.213.1. Colocaciéon de Cimbras y moldes

Después de preparado el fondo de la excavacion se procedera a la colocacion de los bolines, cimbras
y moldes necesarios, para dar a las obras la forma y niveles correspondientes.

Las cimbras y moldes que se utilicen deberan estar dispuestas de manera que el hormigéon tome la
forma exacta que le corresponde y las superficies resulten perfectamente lisas, salvo las que han de
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ser revocadas. Dichas cimbras y moldes seran lo suficientemente rigidos y fuertes para sostener el
hormigdén en su lugar y resistir sin deformaciones perjudiciales los choques y cargas a que estan
expuestos durante el trabajo. La separacién entre los moldes exteriores e interiores se mantendran
mediante tacos de hormigén del mismo tipo a emplearse en la obra correspondiente. Las cimbras y
moldes de madera, se mojaran antes de la colocacion del hormigon.

El Contratista esta obligado a presentar a la aprobacién del Director de Obra detalles a la escala de
1/10, de todas las cimbras y moldes que ha de emplear en la construccién; aun después de
aprobados, podra el Director de Obra disponer que sean modificados si en el momento de su empleo
se notara alguna deficiencia.

No se dara principio a la colocacion del hormigén sin previa autorizacion del Director de Obra o de
quien lo represente si éste notara defectos en la disposicién de los moldes, cimbras, o hierros, el
Contratista debera modificar las partes defectuosas hasta que sean aceptadas por el Director de
Obra.

2.213.2. Descimbramiento y extracciéon de los moldes

El descimbramiento y la extracciéon de los moldes se hara sin choque, por medio de esfuerzos
graduales y no se efectuara hasta pasadas las 72 horas después de la colocacion del hormigén en
obra cuando se utilicen moldes metalicos y 96 horas si se utilizan moldes de madera. Los moldes de
cuneta podran ser extraidos a las 24 horas si son metalicos y a las 72 horas si son de madera. Estos
plazos se fijan con la condicion de que se emplee portland nacional y no se sobrecarguen los
colectores hasta los siete dias después de la colocacion del hormigén en los perfiles abovedados y
diez dias después en los adintelados. Los moldes de madera revestidos totalmente con chapas
metalicas seran considerados a los efectos de los plazos como moldes metalicos.

El Ingeniero Director podra autorizar por excepcion el retiro antes de estos plazos previo a la
presentacion de la memoria de calculo correspondiente con el tiempo necesario para su analisis y
posterior aprobacion como también podra ordenar, cuando lo juzgue conveniente, que se demore
mas tiempo.

2.2.14. Obras accesorias

2.2141. Construccion de las camaras de inspecciéon, camaras terminales y pozos
de bajada

Para cafios de diametro igual o superior a 800mm y hasta 1200mm inclusive, se construira la camara
de inspeccién de acuerdo al plano N°2968 del Servicio de Estudios y Proyectos de Saneamiento de la
IM.

Para cafos de diametro inferior a 800mm se construiran las camaras de inspeccion y las camaras
terminales de acuerdo con los planos del mencionado Servicio: N° 7, N°8 y N°12.

Para diametros mayores a 1200mm las cdmaras de inspeccion se construiran utilizando los disefios
particulares presentados en los planos de obra a construir o en su defecto de acuerdo al Plano N°
3752 del Servicio de Estudios y Proyectos de Saneamiento1.
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Los pozos de bajada se construiran de acuerdo al plano N°3 y las camaras con sifén se construiran de
acuerdo al plano N°9 del Servicio de Estudios y Proyectos de Saneamiento. Las camaras podran ser
prefabricadas o construirse en sitio en cuyo caso se construirdn con encofrado interior y exterior,
salvo que la calidad del terreno permitiera prescindir de este ultimo.

En este caso se debera recubrir la superficie el terreno con enlucido o adoptar otro procedimiento,
aprobado por el Director de Obra, que evite que alguna porcién del terreno se desprenda y se mezcle
con el hormigén.

Las paredes y zampeados seran construidos con hormigén de la siguiente dosificacion:

e Cemento:300 Kg
e Arena:0,500m3
e Pedregullo:0,800m3

El piso y las paredes de las camaras, hasta un minimo de 0.20m por encima del lomo del colector se
deberan llenar con hormigén en forma conjunta, debiéndose asegurar siempre la estanqueidad de los
registros en dicha junta constructiva, en la unién de los colectores con sus paredes, etc.

El Director de la Obra podra incorporar nuevos ensayos a los previstos para verificar dicha
estanqueidad y eventualmente admitir soluciones prefabricadas que cumplan los mismos criterios que
las camaras construidas in situ.

Las camaras llevaran un revoque interior de 0,01m de espesor, con un mortero de la siguiente
dosificacion:

e 1 parte de cal en pasta
e 4 partes de arena fina
e 1 parte de cemento portland

Antes de efectuarse el revoque debera lavarse cuidadosamente la superficie con agua abundante y
rasquetear en caso necesario con cepillo de alambre, de manera de asegurar bien la adherencia del
mortero.

En el caso que se utilice encofrado interior metalico y se logre una terminacién sin oquedades ni otros
defectos que lo haga innecesario, a juicio del Ingeniero, podra suprimirse el revoque.

El acceso al interior de la camara se hara por medio de una escalera formada por escalones en hierro
galvanizado (en caliente), diametro 25mm, tal como indica el plano N°7 de Estudios y Proyectos de
Saneamiento de Montevideo de 6/72.

El zampeado de las camaras se conformara de manera de facilitar la transicion, para lo cual tendra
cunetas cuyas secciones transversales seran semicirculos de diametros iguales a los de los
colectores que empalmen, si son de igual diametro, o si son de distinto diametro, variable entre los
valores de los mismos; los semicirculos se prolongaran segun sus dos tangentes verticales hasta
llegar a una altura igual a los 2/3 del diametro mayor, nivel minimo de la banquina, la que tendra
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caida hacia la cuneta.

En la construccion de las cunetas se emplearan unicamente cimbras rigidas construidas de madera o
metal.

El revoque debera ser alisado con llana metalica.

Todos los angulos de la fabrica, en los colectores, camaras, etc., deberan ser redondeados con el
mortero que se utilice en el revoque o con el encofrado metalico segun corresponda y con radio
comprendido entre 3 y 5¢cm.

Cuando el nivel definitivo que deba llevar una tapa de una camara sea superior al de la rasante del
terreno existente, se construira la camara con la tapa a este ultimo nivel quedando el Contratista
obligado a ajustarlo si las rasantes definitivas fueran establecidas antes del vencimiento del periodo
de conservacion de la obra.

La construccién de la camara incluye la excavacion, el suministro de materiales, la ejecucion de la
camara de hormigén armado (prefabricada o in-situ), la ejecucién de las banquinas y las media cafas
que correspondan, el suministro y colocacion de escalones de hierro galvanizado en caliente, el
amure y sellado de tuberias de entrada y salida, la prueba de infiltracion, el suministro y colocacién de
marcos Y tapas reglamentarias de acuerdo a los planos tipo de la IM, y el relleno y compactacion de
la excavacion dejandola en condiciones de recibir la reposicion del afirmado correspondiente.

La construccién para el pozo de bajada incluye el suministro de materiales, la ejecucién del pozo de
bajada de hormigdén armado, el suministro y colocacion de escalones de hierro galvanizado en
caliente, la prueba de infiltracion, el suministro y colocacion de marcos y tapas reglamentarias de
acuerdo a los planos tipo de la IM, y el relleno y compactacién de la excavacion dejandola en
condiciones de recibir la losa de tapa y la reposicién del afirmado correspondiente.

2.2.14.2. Reacondicionamiento de camaras existentes.

El reacondicionamiento de camaras existentes se realiza en aquellas camaras existentes a las cuales
se les vincula a colectores de las nuevas redes.

Los trabajos pueden corresponder a su reconstruccioén total o reacondicionamiento por lo que se
deben realizar las siguientes tareas:

—_

Excavaciones externas a las camaras

Eliminacién del actual fondo en caso de corresponder y conformacion de las
banquinas

Excavacion hasta la profundidad que asegure los niveles de zampeado del proyecto
Hormigonado de la base en caso de corresponder

Reparacién de revoques y alisados

Eliminacién de los escalones en mal estado

Suministro e instalacién de escalones

Colocacion de marcos y tapas en condiciones

Rellenos y compactacion necesaria

N

© ® N O~
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En los casos de camaras a los que lleguen colectores secundarios, se incluira en el precio todos los
trabajos necesarios de reacondicionamiento de los tramos de conexion a dicha camara.

2.2.15. Conexiones domiciliarias

Estara en todo de acuerdo a los criterios de saneamiento indicados en los planos, asi como a las
modificaciones indicadas por la Direccion de Obra en la ejecucién de los trabajos.

Las conexiones se ejecutaran con cafios de PVC de 160mm de diametro y una pendiente mayor o
igual al 2% y menor al 5%. En caso de que la pendiente resultare mayor al 5%, se interpondra en su
unién con el colector un tramo vertical de diametro 160mm (chimenea) que se unira al tramo
horizontal de la conexion con una curva vy, se le dard, a la conexiéon una pendiente entre el 2 y el 5%.
(ver plano N°3642 del Servicio de Estudios y Proyectos de Saneamiento de la IM)

Se ventilaran los colectores a través de las ventilaciones de 3 conexiones domiciliarias cada 100 m
de colector. Para realizar las ventilaciones a estas conexiones se colocara a la salida del sifon
desconector un ramal 160-100mm en caso de no traerlo previsto el sifén desconector. La ventilacién
se realizara en 100mm y se llevara a la linea de propiedad lateral mas proxima, pero nunca tendra
una longitud mayor a los dos metros medida horizontalmente. Su altura sera de 2,70m (debidamente
fijada) y en su extremo superior se colocara un sombrerete de PVC. Su ubicacién se realizara en el
predio que tenga menor probabilidad de hurto

Cuando se debe bajar la conexién en la vereda para salvar un obstaculo se realizara mediante codos
a 45 ° en didmetro de 160mm o en su defecto mediante curvas de 90°

Las conexiones seran siempre normales al eje de la calle contenedora del colector, salvo en aquellos
casos especiales en que, a solo juicio del Ingeniero Director, la Unica alternativa factible sea su
ejecucion oblicua. En ningun caso el punto de interseccién entre el colector y la conexién se ubicara
fuera de la prolongacion de los limites del predio.

La construccién de la conexion domiciliaria comprende la totalidad de los trabajos vinculados a las
conexiones domiciliarias, incluyendo, el relevamiento de las viviendas para realizar el replanteo de las
conexiones domiciliarias, la excavacion, el suministro y colocacién de la arena para la colocacién de
la tuberia, el empalme con las conexiones existentes (si corresponde), el relleno y compactacion de la
zanja excavada dejandola en condiciones de recibir la reposicion del afirmado correspondiente y el
suministro y colocacion de todos los materiales necesarios, incluidos los sifones desconectores y las
ventilaciones que correspondieran.

La reconstruccion de las conexiones domiciliarias afectadas por la sustitucion de colectores, se
realizara con cafos de PVC de 160mm incluyendo la sustitucion del sifén existente por uno de PVC
con la correspondiente reconstruccion de la camara N°1. El Contratista debe realizar (y preverlo en su
costo) la demolicién de la conexion existente y todos los trabajos accesorios.

En los casos especiales en que la profundidad del colector no permita la construccion de una
conexion domiciliaria con la pendiente reglamentaria, el Director de Obra podra autorizar la conexién
mediante el sistema de “efluente decantado”, que intercala una fosa séptica en ésta. La pendiente
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minima de la conexion sera del 3%eo.

2.2.16. Union de conexion domiciliaria con colectores de PVC

Para los colectores de PVC, la conexion domiciliaria deberd hacerse utilizando una Te reduccion y en
casos excepcionales mediante traba mecanica, que resista la prueba hidraulica (sistema tipo Clip
Mecanica o similar).

Para lograr un buen apoyo (fondo y lateral) de la te de la conexion del colector para profundidades de
colector mayor o igual a 3,5m (medidos desde el zampeado del colector) se colocara tosca-cemento
a razon de 150 Kg/m3 alrededor de la Te (en un metro de longitud y en todo el ancho de la zanja,
15cm por debajo del colector y 20cm pon encima del extradés del colector).

2.2.17. Empalme de colectores nuevos con los existentes

En todos los casos de unién de colectores existentes con los nuevos colectores, deberan tomarse las
precauciones y medidas constructivas tales que se asegure el continuo y adecuado funcionamiento
de los colectores.
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2.2.18. Colectores a abandonar

Los colectores que quedaran fuera de servicio, deberan sellarse con hormigén en la llegada y salida
de las camaras. En las camaras, debera retirarse el cono y rellenar el espacio libre con material
compactado.

2.2.19. Alcantarillas

En la reconstruccion de cunetas se debera prever las entradas a las viviendas familiares, asi como a
locales industriales de diversas caracteristicas. Se podran utilizar las alcantarillas tipo, disefiadas
para cruce de calle.

En el caso de acceso a predios (viviendas familiares o locales industriales) se podran utilizaran cafios
de hormigdn de diametro nominal 400mm, terminados con dos cabezales de hormigén de 15cm de
espesor y armado con malla de hierro tratado de diametro 8mm cada 15¢cm en ambos sentidos,
ubicados en sentido transversal al de la cuneta. Estos cabezales oficiaran de muros de contencion
del material de tapada de los cafos. El ancho de cabezal sera igual al diametro del cafio mas 1 m
para cunetas de profundidad mayores a 70cm y de ancho el diametro mas 0,60m para cunetas de
profundidad menor a 70cm, seguin se muestra a continuacion, a modo de ejemplo:

e La tapada se ejecutara con material granular compactado y vereda de hormigon
armado sobre tapada. Este hormigon debera empalmar los niveles de la calzada y
de la vereda, teniendo un espesor adecuado a las cargas que soportara.

o El contratista debera presentar planos de taller a ser aprobado por el Director de
Obra. Los cafios de hormigdn a utilizar en cada uno de los accesos vehiculares y
peatonales tendran la longitud del garaje o porton de acceso mas un metro y en las
entradas peatonales sera de 1,30 metros.

e Las alcantarillas de cruce de calles se construirdn con cafios de hormigén de
didmetro minimo 500mm, con la tapada de material granular compactado necesaria,
con losa de hormigén armado sobre tapada, y terminados con cabezales de
hormigén armado de 15cm de espesor con malla de diametro tratado de 8mm cada
15cm en ambos sentidos. Para ello debera tener en cuenta principalmente las
caracteristicas de las cargas a soportar, asi como la resistencia de los cafios a los
esfuerzos verticales. En cualquier caso, se deberan construir cabezales como los
citados en el parrafo anterior.
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Este Detalle aplica para la zona de Los Reyes

ACCESOS A VIVIENDAS
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2.2.20. Protecciones para colectores circulares

En el caso de colectores circulares de tapada menor a un metro y cuyo trazado se realice por calzada
o entradas vehiculares se realizara una proteccion consistente en:

¢ relleno de 40cm en ambos lados del cafio con tosca cemento (150 Kg/m3) hasta el
lomo del colector.

e colocacién de placa de poliestireno de alta densidad de 5cm de espesor y ancho
igual al diametro del colector, apoyada sobre el relleno anterior

e losa de hormigén armado de espesor 20cm y ancho el diametro exterior del cafo
mas 80cm. El hormigén tipo C300 de la Norma UNIT y armadura transversal de
acero tratado @12mm de diametro cada 10cm y longitudinal & 8mm de diametro
cada 20cm.

e Relleno con arena sucia compactada hasta la cara inferior del pavimento

Cuando la tapada sea menor a 60cm la losa se ubicara debajo del pavimento y no se realizara el
relleno con arena sucia.

2.2.21. Drenes

En el caso de construccion de colectores rectangulares pluviales o canales pluviales, donde el nivel
freatico maximo se encuentre por encima del zampeado se deberan colocar drenes durante la
construccion de éstos. Estos drenes se ejecutaran de acuerdo al plano de detalles o en su defecto
seran drenes de seccion rectangular de 0,40m de base y altura 0,55m y estaran conformados en su
exterior por geotextil de 200 gr/m y en su interior por pedregullo lavado de diametro superior a 25mm
y un cano de PVC160 Serie 25 ranurado en ambos costados (ranuras de 1,5 cm de ancho por 6cm de
longitud separadas 10cm y al tresbolillo con las opuestas). La conexion del dren con el colector o
canal se realizara con una Te 160x160 cada 12m. La ubicacion de los drenes y su longitud sera tal
que permita la depresién del nivel freatico por debajo del zampeado del colector a construir.
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2.3.RED DE SANEAMIENTO

Para los predios de realojos se disefian las redes de saneamiento que conectan con facilidad a las
redes existentes.

En la Etapa 1 del Proyecto se debera realizar el tramo de la Red de saneamiento en Los Reyes de
forma de conectar la Red del Sector Realojos a la Red Existente, de acuerdo a los indicado en el
plano S01.

o TIERRALDE
REIWENTO ETREAL N TIERN HE pon
- o A

LOS REYES

En cuanto a las obras previstas, deben realizarse extensiones de la red publica de acuerdo a lo
indicado en los planos.

En cuanto a las especificaciones técnicas, vale lo indicado en el capitulo anterior de desagiies
pluviales en todo lo que corresponda.
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2.3.1.Proyecto
2.3.1.1. Redes de colectores cloacales

Tanto para la zona de Nuevo Amanecer, como para Los Reyes y también la zona de realojos se
deberan instalar redes de colectores publicos de saneamiento.

Aguas abajo estas redes conectan a la red de saneamiento existente que ya tiene previsto el aporte
de estas areas de la ciudad ya que corresponden a la cuenca natural.

Se aplicara en todo lo previsto en las ETG.

En los casos en que lo indique la Direccion de Obra, se suministraran los materiales y se construira la
camara numero uno de la vivienda, con su correspondiente sifén y ventilacion del colector, tapa y
contratapa. La construccion se atendra a todas las disposiciones de la Ordenanza Sanitaria.

2.3.1.2. Generalidades

Es responsabilidad del Contratista la verificacion estructural de todos los elementos de acuerdo con
las condiciones de suelos, de instalacion y de transito. Las cargas de transito a considerar para los
colectores en calle seran presentadas por el Contratista y acordadas con la Direccion de Obra.

Cualquier modificacion de lo previsto en el proyecto debera ser discutida con la Direccion de Obra
para resolver sobre la solucion estructural correspondiente.

Los colectores circulares se construirdn utilizando tubos de PVC hasta el didmetro 400mm y de
hormigén desde 500mm de didmetro, cumpliendo con las normas establecidas en las ETG.

Al presentar la verificacion estructural de dichas tuberias se debera corroborar la calidad de las
tuberias y la forma de colocacién junto con la Direcciéon de Obra de la Intendencia.

No se utilizaran tuberias de PRFV.

Todas las tuberias seran con junta elastica con aros de goma aptos para liquido cloacal. Hasta el
diametro de 400mm inclusive debera suministrar tuberia de PVC Serie 20 segun Normas UNIT/ISO
4435 y UNIT 788-90

Las conducciones de seccion rectangular seran de hormigdn armado; se aplica la observacion
anterior respecto al célculo estructural. El proyecto prevé que sean fabricadas en sitio pero la
empresa podra presentar a consideracion de la Direccion de Obra una variante que contemple la
construccion mediante elementos prefabricados, la que debera presentar ventajas comparativas en
precio o en plazos, quedando su aceptacién a consideracién de la IM.

La presencia de interferencias debera ser evaluada previamente como se indica en las ETG. Si una

vez abierta las zanjas se da el caso particular de que no se pueda ejecutar el tacho de las bocas de

tormenta tal como lo indican los Planos Generales correspondientes, podran realizarse
modificaciones en acuerdo con la Direccién de Obra.
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Dado que se conecta a colectores pluviales, en ningun caso sera necesaria la construccion de los
tabiques de las bocas de tormenta, por lo que ademas se colocara una sola tapa en cada boca.

Los colectores a abandonar en la faja publica se cegaran como se indica en las ETG. Los restos del
cauce de la cafada que queden en terrenos privados seran rellenados siempre que los propietarios lo
permitan, acondicionando los rellenos de forma de que no se produzca anegamiento de terrenos
tanto donde existe el colector a abandonar como terrenos linderos. El costo de estos trabajos se
considerara distribuido en los rubros de redes de drenaje. Esta situacion siempre estara en acuerdo
con la Direccion de Obra

Los ensayos de campo necesarios para determinar las caracteristicas del suelo y/o del material de
relleno seran de cuenta del Contratista y estaran incluidos en el precio de la colocacion de la tuberia.

El proponente suministrara los catalogos del fabricante que definan el grado de compactacion
requerido en funcién del terreno natural, el material de relleno, el grado de compactacion del mismo y
el ancho y la profundidad de la zanja para las tuberias que se ofrecen.

En las cuadras en donde corresponda un colector para cada acera, éstos no deberan construirse
simultaneamente y no podra iniciarse la construccion de uno de ellos, hasta que no se haya
terminado completamente el otro.

2.3.1.3. Componentes del Proyecto
El proyecto implica:

e La construccién del canal pluvial;

e La construcciéon de bocas de tormenta, conducciones, alcantarillas rectangulares;
e La construccion de registros, pozos de bajada, cdmaras especiales, etc.;

e Laremocion de arboles que indique la Direccion de Obra;

e Laremocién y reposicion de los pavimentos que sea necesario.

Los documentos graficos se completan con el siguiente listado de Planos Generales y planos tipo del
SEPS - IMM:

Plano General N° 3 — Pozos de Bajada

Plano General N° 7 — Camaras de Inspeccién en Calzada

Plano General N° 8 - Camaras de Inspeccion en Acera

Plano General N° 10 - Bocas de tormenta Tipos 1y 2

Plano General N° 12 - Tapas de Hormigén para Camaras de Inspeccién y
Terminales de Colector.

abrowbd=

2.3.1.4. Replanteo
231.41. Replanteo planimétrico

El Contratista debera ejecutar el replanteo de los colectores y demas elementos que componen las
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redes de drenaje segun lo establecido en los planos del proyecto y conforme a las indicaciones que
oportunamente formule el Director de Obra.

Para el replanteo de las Obras el Contratista debera designar un Ingeniero Agrimensor quién debera
utilizar el equipamiento adecuado para el replanteo de todos los puntos necesarios. A los efectos del
replanteo la empresa debera colocar mojones (ubicacién y balizamiento) de la linea base que servira
para construir la obra. El contratista debera asegurar la permanencia inalterada de los mojones
necesarios para el correcto replanteo durante toda la obra.

Cuando resulte conveniente el elemento sera balizado.

Los colectores, los ramales de las conexiones y otros elementos relacionados seran construidos de
acuerdo a lo establecido en el Pliego General, y debera presentarse previamente a la construccion, el
plano de taller correspondiente para la aprobacion escrita del Director de Obra, sefalando que no se
podran comenzar los trabajos sin esta aprobacién. Este plano de taller debera contener una
planimetria, con indicacion de las cotas, la ubicacion del colector, las conexiones, bocas de registro,
servicios publicos e interferencias posibles en la construccion del colector (columnas, arboles, etc.). Si
para el relevamiento se necesitan realizar cateos éstos los realizara el Contratista a su costo, estando
su precio incluido en el Rubro denominado Planos de Taller.

En cada tramo durante la construccién de colectores se verificara la alineacién por la inspeccion de
Obray las cotas que menciona el plano de taller.

2.3.1.4.2. Replanteo altimétrico
Todos los niveles del proyecto estan referidos al cero Wharton.

El Contratista debera ubicar por lo menos un punto de referencia altimétrico cada 100 metros con su
correspondiente cota y su balizamiento en un plano de obra que debera ser verificado y aprobado por
la Direccion de Obra.

Los puntos de referencia deberan ser materializados sobre elementos duraderos y de forma que sean
facilmente visibles (umbrales de puerta, columnas de alumbrado, etc.)

Para el replanteo altimétrico de cada tramo de colector se tomara la cota de referencia
correspondiente y las de zampeado segun planos que se adjuntan.

En cada tramo durante la construccion del colector se debera verificar la cota de zampeado mediante
nivel dptico y/o sistema de alineacién por rayos tipo laser.

La utilizacién de otro procedimiento para el replanteo altimétrico debera contar con la aprobacion
expresa del Director de Obra.
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2.4.RED DE AGUA POTABLE
2.4.1.Alcance

Estas especificaciones definen los requerimientos para la construccion de la red de distribucion de
agua potable.

El alcance de las obras incluye la ejecucion de la red de distribucién que se indica en los planos, y
que son las establecidas por OSE como las necesarias en el marco de la regularizacién del
asentamiento

Dentro de la red se incluyen el suministro e instalacion de las tuberias, de todos los accesorios, como
llaves de paso, desagles, valvulas de aire, etc., y de sus respectivas camaras.

Dentro de las obras se incluye la provision de mano de obra, materiales, construcciones, traslados,
suministros y montajes, inspecciones y pruebas, y todas las tareas y servicios

2.4.2.Especificaciones particulares — Red de agua potable
24.21. Descripcion del sistema

Seran tuberias de PEAD instaladas mayormente en las veredas, tratando de acompafar el perfil del
terreno a una profundidad de 0,70 m. Las profundidades podran variar entre 0,6 my 1,2 m, segun la
necesidad de la excavacion o el ajuste de la ubicacién de los puntos altos y bajos. La profundidad se
tomara desde el nivel de la rasante de las calles o veredas de acuerdo a la pavimentacion o desde el
nivel de terreno. Bajo pavimentos siempre debe quedar una tapada minima de 0,80 m sobre el
extradds superior de los tubos.

El trazado planimétrico de la red se presenta en la lamina correspondiente.
24.2.2. Trabajos incluidos
El alcance de las obras comprendera, pero no estara limitado, a los siguientes elementos:

e Suministro e instalacion de todas las tuberias que comprenden la red de agua,
incluyendo los movimientos de tierra correspondientes, pruebas, y todo aquello que
sea establecido en las Especificaciones.

o Ajuste de ubicacion, suministro e instalacion de todas las piezas especiales y los
accesorios para la correcta operacion y mantenimiento de la red, lo que incluye
llaves de paso, valvulas de aire y desagles. Ejecucion de todos los trabajos en
hormigdn asociados.

e Suministro e instalaciéon de conexiones hasta la llave de paso que ira en la vereda a
1m de la linea de propiedad para conexiones cortas y 2 m para las largas.

24.2.3. Propuestas alternativas

Las excepciones y propuestas adicionales o alternativas deberan estar claramente definidas vy
deberan cumplir con las condiciones generales de estas especificaciones. Su aceptacién o no sera
facultad del Propietario.
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24.2.4. Documentacién a entregar

En el caso de aceptarse una solucién alternativa, previo a la ejecucion de las obras, el Contratista
debera entregar los planos constructivos y la informacion técnica para revisién del Director de Obra.
La informacién se debera presentar con la antelacion suficiente como para permitir la revision de los
documentos sin que se generen atrasos a los plazos previstos. La informacién debera incluir, como
minimo, lo siguiente:

e Planos hidraulicos y de obra civil para la red y todos sus componentes.

e Memorias de calculo que considere necesarias 0 que solicite la Direccion de
Obra.

e Al finalizar la Obra se entregaran los planos de acuerdo a Obra (en todos los
casos).

2.4.3.Especificaciones generales — Movimiento de tierras
24.31. Definicion

Se entiende por movimiento de tierra, todo trabajo de excavacion, relleno o terraplenado, al que seran
aplicables estas especificaciones.

2.4.3.2. Datos del suelo

El Contratista debera obtener a su costo toda la informacién necesaria sobre la naturaleza del suelo
que sea conveniente recabar.

2.4.3.3. Excavaciones

Las zanjas abiertas con excavadoras mecanicas solo deberan llegar a un nivel superior en 10 cm
(diez centimetros) al que corresponda de acuerdo con las prescripciones relativas a cada caso
previsto. El resto de la excavacion debe ejecutarse a pico y pala.

El Contratista debera tener el maximo de cuidado para que no ocurran dafios durante la excavacion.
Todos los eventuales dafios deberan ser inmediatamente reparados por el Contratista a su costo.

No seran admisibles procedimientos constructivos y de zanjeado que puedan afectar instalaciones
subterraneas y otras infraestructuras préximas, como ser los pavimentos vehiculares, ya sea por
permitir fugas del terreno adyacente a la obra, disminuir la capacidad portante de los suelos o permitir
su consolidacion.

Todo exceso de excavacion, cuando no esté autorizado por la Direccion de Obra, debera ser
reconstruido segun ésta determine.

24.34. Excavacion para la Tuberia

Las zanjas se excavaran hasta la profundidad necesaria para que quede como minimo 10 cm bajo los
conductos. Este valor debera aumentarse, donde corresponda, en la cantidad necesaria para que las
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cabezas de los cafios no toquen el fondo de la excavacion. En general, el fondo de la excavacion
sobre el que se asiente la obra en construccidon, debe estar constituido por el terreno natural no
removido; si el fondo fuera removido debera extraerse el material disgregado y se aplicara lo prescrito
para excavaciones excesivas.

Las superficies excavadas, deben ser apuntaladas para resguardar la obra y el personal, para evitar
deslizamientos o asentamientos del terreno adyacente y para evitar dafiar obras ya existentes.

El ancho de la zanja debe ser tal que a cada lado del tubo se permita una cémoda compactacion.
Como minimo sera igual al Diametro Nominal de la tuberia aumentado en 0,45m. Si fuera necesario,
este ancho sera aumentado para proveer espacio para entablonados, refuerzos, apuntalamientos y
otras instalaciones de soporte. El Contratista suministrara, colocara y subsecuentemente quitara
dichas instalaciones de soporte. Todos los trabajos seran de cuenta del Contratista.

Cuando lo entienda razonable el Contratista podra no realizar apuntalamiento o entubaciones si asi lo
autorizara expresamente el Ingeniero Director, pero los perjuicios y responsabilidades que resulten
por esa causa seran siempre a cargo del Contratista.

2.4.3.5. Excavacion para Camaras

La excavacion para camaras, en general, se practicara de manera que el fondo de la excavacién sea
exactamente el paramento exterior del piso y las paredes sigan planos sensiblemente verticales.

Cuando el nivel definitivo que deba llevar una tapa de una camara sea superior al de la rasante del
terreno existente, se construira la camara con la tapa a este ultimo nivel quedando el Contratista
obligado a ajustarlo si las rasantes definitivas fueran establecidas antes del vencimiento del periodo
de conservacion de la obra.

2.4.3.6. Excavacion en terreno inestable

Cuando el fondo de la zanja quede en terreno inestable, la sobre-excavacion sera de 15 cm,
rellenandose los primeros 7 cm con material estable compactado. La compactacion se realizara a
maquina. Los 8 cm restantes se rellenaran con arena compactada.

El control a realizar se hara sobre el relleno de arena cada 15 metros.
243.7. Excavacién en presencia de agua

La instalacién de tuberias y construccion de cdmaras de inspeccién debera realizarse en seco.
Cuando la cota de la napa freédtica estuviera por encima de la generatriz inferior de los cafos, antes
de asentar la tuberia el Contratista estd obligado a bajar el nivel de agua del subsuelo, debiendo
mantener la zanja libre de agua hasta que se hayan realizado las pruebas hidraulicas y el relleno de
la excavacion.

Siempre que la napa freatica se encuentre por encima del fondo de las excavaciones, existan
filtraciones significativas de agua hacia ellas o se tenga riesgo de desmoronamientos, podra ser
imprescindible trabajar con entibado continuo en toda la longitud y profundidad de las zanjas,
encastrado debidamente, de una calidad que permita resultados comparables a los que se obtendria
con tablaestacas metalicas (de no utilizarse directamente éstas). No se admitira el empleo de
Bartolomé Mitre 1441 - Piso 5

(598) 2915 16 43

Email: secretaria@pmb.mvotma.gub.uy

Montevideo - Uruguay
. 47



Ministerio Progtama .
de Vivienda y Mejoramiento
Ordenamiento Territorial | de Barrios

entibados que por deterioros tipo, o colocacién, permitan el pasaje de materiales del suelo,
sifonamiento del fondo de la zanja o movimientos del terreno circundante.

Toda vez que se deba trabajar por debajo del nivel de la napa freatica, se debera proceder a su
depresion previamente a la excavacion, utilizando medios apropiados. Para impedir la flotacion de
tubos y camaras, el abatimiento debera continuar hasta el total del relleno de la zanja, aunque se
cuidara de evitar la consolidacién de los suelos circundantes que puedan afectar construcciones y
otras estructuras.

El Director de Obra establecera a su solo juicio cuales son los niveles minimos de agua admisibles en
la zanja.

El Contratista acordara con el Director de Obra la forma en que evacuara las aguas que se extraen
del subsuelo.

El Director de Obra, con motivo fundado, podra limitar la longitud maxima del tramo a abrir, asi como
el numero de tramos que pueden abrirse con superposiciéon temporal.

2.4.3.8. Excavacion con presencia de Napa freatica alta

En las zanjas y pozos en terrenos sueltos y con presencia de agua se debera realizar un entibado
vertical utilizando tabla-estacas metdlicas u otra técnica adecuada de manera de evitar
desmoronamientos y conformar a su vez una barrera estanca. Esta accién debera acompafiarse del
descenso de la napa freatica, que se realizara mediante un drenaje mecanico por filtros verticales
(sistema de wellpoints) de manera de impedir que se produzca arrastre del suelo. Para ello se
utilizaran tubos metalicos filtrantes hincados en el punto bajo de la zanja abierta y en lineas a un lado
0 ambos de la misma y se uniran los mismos por medio de tuberias flexibles a la succién de una
bomba de achique.

El caudal a desagotar se determinara en funcion del nivel de la napa freatica, de la permeabilidad del
terreno y de la longitud de la zanja abierta. El diametro de los tubos, los filtros y la separacion entre
ellos dependera de las condiciones especificas, siendo en general esta Ultima de 1 0 2 metros.

La profundidad a la cual se hinquen los tubos debera ser mayor que la de la napa y asegurar el
descenso de la misma por debajo del fondo de la zanja.

El Contratista podra proponer a la Direccién de Obra otro procedimiento para la excavacion de zanjas
en las condiciones ya mencionadas, especificando el material y equipamiento que considere
necesarios y una descripcion técnica del mismo.

2.4.3.9. Materiales procedentes de las excavaciones

Todos los materiales resultantes de las excavaciones y que no sean retirados de inmediato, seran
depositados provisoriamente en las inmediaciones del lugar del trabajo, en forma tal que no creen
obstaculos a los desagues ni al transito en general.

24.3.10. Alejamiento del material sobrante no utilizable

Sera responsabilidad del Contratista alejar la arena, tosca y demas materiales procedentes de la
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excavacion y materiales provenientes de remociones o demoliciones que no debe utilizar el
Contratista.

Todos los materiales que no estan en condiciones de ser empleados nuevamente en el relleno de las
zanjas, deberan ser retirados por el Contratista y dispuestos en lugares convenientes previa
autorizacion de la Direccion de Obra. Este transporte estd incluido en el precio y audn con la
autorizacion de la Direccion de Obra la correcta disposicion sera de su responsabilidad.

2.4.3.11. Insuficiencia del material de relleno

Cuando los materiales de buena calidad procedentes de la excavaciéon no sean suficientes para
efectuar el relleno, el Contratista debera proveer a su costo la diferencia.

2.4.3.12. Excavaciones excesivas

Si al practicarse la excavacion se excedieran los limites fijados en los articulos respectivos de estas
especificaciones el Contratista debera rellenar por su cuenta y sin indemnizacion alguna, el exceso
excavado; el relleno debera hacerse con arena apisonada.

2.4.3.13. Materiales de relleno de excavaciones

El relleno de las excavaciones se realizara con arena o tosca. La tosca debera estar disgregada, sin
terrones y sin materias extrafias que puedan perjudicar la homogeneidad de la masa. No se permitira
la presencia en el relleno de piedras de mas de 8 cm. de diametro. Se excluiran expresamente, las
tierras mezcladas con basuras, raices, hierbas, tenores perjudiciales de materiales organicos o
materias extrafias susceptibles de producir variaciones de volumen, asi como las que tengan grumos
calcareos en su composicion.

El material de relleno debe contar con la aprobacion del ingeniero previo a su utilizacién.
2.4.4.Tuberias a presion de PEAD
24.4A1. Suministro de tuberias partes y accesorios
24411. Objetivo

Esta Especificacion, establece los requisitos minimos que deberan ser observados para el suministro,
montaje, inspeccion y pruebas de tubos, conexiones y accesorios.

24.41.2. Especificaciones Generales
Los productos a utilizar deberan cumplir o estar certificados por:

e Instituto Uruguayo de Normas Técnicas (UNIT)

e Laboratorio Tecnoldgico del Uruguay (LATU)

e International Organization for Standardization (ISO)
e American National Standards Institute (ANSI)

El Contratista sera responsable de suministrar e instalar todas las valvulas, acoplamientos y otros
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accesorios necesarios para la completa ejecucion de las Obras.
Todos los suministros deberan contar con certificado de prueba en fabrica.

Las tuberias y accesorios deberan soportar las presiones internas del liquido conducido, asi como las
cargas externas estaticas y dinamicas.

2.4.4.2, Tuberias

Los tubos y piezas especiales para la red de agua y la linea de impulsién seran de PEADPE100
SDR17 certificados de acuerdo con la NORMA UNIT-ISO 4427/98 y tendran el diametro nominal que
se indica en los planos.

Todos los tubos se deben almacenar protegidos de la luz (directa del sol o artificial) a una
temperatura entre 5 y 25° C y en un ambiente de grado de humedad medio y en su embalaje original.

Las tolerancias de masa, espesor y compresion, para tubos, conexiones y juntas son determinadas
por las normas respectivas.

Las tuberias, aros de goma y piezas especiales podran someterse a las siguientes verificaciones en
fabrica:

1. Control dimensional de tolerancias.

2. Control de marcado, aspecto general y terminacion.

3. Prueba hidraulica en fabrica (La totalidad de la cafieria sera sometida en fabrica a
prueba hidraulica de dos veces la presién nominal)

4. Ensayos de traccién en fabrica.

5. Dureza Brinel de las uniones flexibles en fabrica.

La Direccion de Obra podra exigir la realizacion de los ensayos cuando lo estime conveniente.
Seran responsabilidad del Contratista y no deberan originar costos adicionales al Propietario.

Cuando los resultados satisfagan todas las exigencias, el lote sera aceptado. Cuando uno o mas de
estos resultados no satisfagan las referidas exigencias, el lote sera rechazado.

La existencia y la actuacion de la inspeccion en nada disminuyen la responsabilidad Unica, integral y
exclusiva del fabricante en lo que concierne a la fabricacion, carga y transporte del material.

Las inspecciones en fabrica solicitadas pueden ser sustituidas por la presentacion de sellos de
calidad normalizados.

2.4.4.3. Platinas

Las platinas a emplear para el montaje de accesorios con extremos a bridas seran tipo suelta, en
acero al carbono ASTM A105, clase 150, FF dimensiones de acuerdo a ANSI B16.5.

Galvanizado en caliente segun ASTM A123 clase G90 minimo.
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2.4.4.4. Valvulas

Las valvulas de corte en los tramos de tuberia de PEAD, seran del tipo de compuerta de disco sélido,
con cierre de tipo elastico, de vastago no ascendente y accionadas mediante comando directo. Seran
aptas para trabajar a una presion de 10 kg/cm2.

El cuerpo sera con paso recto y fondo sin cavidad. El sentido de rotacion para cerrarlas sera el de las
manecillas del reloj y debera indicar la direccion para abrirla.

El vastago sera preferentemente de acero inoxidable de alta resistencia o latén fabricado en una sola
pieza por matrizado o trafilado, pudiendo el proponente ofrecer otros materiales. EI material del
cuerpo de la valvula debera ser de hierro fundido, hierro ductil o acero. El revestimiento debe ser de
fabrica con resinas epoxi.

2.4.45. Instalacion de tuberias
24.45A1. Manipuleo de los materiales

Sera de cuenta del Contratista la totalidad de las tareas de carga, transporte y descarga de canos,
piezas especiales, etc., hasta su incorporaciéon a la obra, proporcionando el personal y los equipos
necesarios a tal fin.

Se observara como regla general y de primordial importancia, que durante la carga, transporte,
descarga, almacenamiento y colocacion de los elementos de las lineas (cafios, piezas especiales,
etc.) éstos no se vean sometidos a esfuerzos de traccion, choques, arrastres sobre el terreno o
cualquier otra situacion que conspire contra la conservacion del material.

El transporte del material se hara con vehiculos adecuados a las dimensiones de los cafios y piezas,
a los que se asegurard un correcto apoyo, evitandose las partes en voladizo, choques de los
elementos entre si, etc.

Las tuberias, piezas especiales y accesorios, seran conducidos al pie de la obra y colocados a lo
largo de la zanja o camaras, siendo inspeccionadas cuidadosamente por el Director de la Obra, quien
no permitira la colocacion de aquellos que hubieran sufrido algun deterioro.

Si no es posible disponer los cafos a lo largo de la zanja, se debera proceder a su almacenamiento
en lugar situado tan cerca del sitio de instalacién de los cafios como sea posible, de modo de
minimizar el manipuleo. En general los cafios descansaran sobre terreno bien nivelado, limpio, libre
de piedras u objetos salientes.

En caso de que la carencia de espacio lo exija, se admitird el estibamiento, el que debera ajustarse a
las indicaciones del fabricante.

Los aros de goma se deberan proteger adecuadamente de los fendmenos climaticos naturales.

Con este fin se deberan almacenar en sus envases originales con la mayor hermeticidad posible, en
lugares oscuros, frescos y secos. Bajo ningun concepto se colocaran pesos sobre las bolsas a fin de
evitar posibles deformaciones de los aros.
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La carga y descarga de material en obra o en depdsito, se hara con equipo mecanico evitandose en
todos los casos maniobras bruscas.

De ser necesario mover los cafos sobre el terreno, se colocaran maderos sobre los cuales puedan
rodar. El empuje se haréa con levas de madera.

Durante la realizacion de la obra, se tendran en cuenta todas las recomendaciones, generales y
particulares, que, respecto al manipuleo de los materiales, establecen los fabricantes.

Bartolomé Mitre 1441 - Piso 5

(598) 291516 43

Email: secretaria@pmb.mvotma.gub.uy

Montevideo - Uruguay

. 52



Ministerio Progtama .
de Vivienda y Mejoramiento
Ordenamiento Territorial | de Barrios

2.4.45.2. Colocacion de tuberias

Se procedera a la limpieza cuidadosa del interior de las tuberias y luego seran bajados con
precaucion al fondo de las zanjas, ya sea a mano o por medio de aparatos especiales.

Se tenderan los tubos sobre el asiento granular asegurando un apoyo continuo a lo largo de toda su
longitud en el manto granular.

Debera mantenerse la tuberia libre de suciedad, agua u otros materiales extrafios. Cuando deba
interrumpirse el trabajo se debera colocar un tapon de cierre removible en el extremo de la ultima
tuberia instalada, de modo de prevenir el ingreso de agua y materiales desde el exterior.

Cuando sea necesario efectuar el corte de tuberias, éste se realizara de acuerdo a lo recomendado
por el fabricante, sin dafiar la tuberia y dejando la superficie lisa y perpendicular al eje del tubo.

La zanja debera servir de asiento regular a los conductos, los que deberan apoyar perfectamente en
toda su longitud, a cuyo fin el fondo se cubrird con una capa de material no cohesible y disgregable;
cuyo espesor debera ser no menor a 10 cm. A tales efectos, se podra utilizar el propio material
extraido en la excavacién siempre y cuando, ademas de poseer las caracteristicas sefialadas, se
pueda lograr una superficie perfectamente homogénea y el tamafio maximo de sus particulas no
supere 1/5 del espesor de pared de los tubos. De lo contrario debera utilizarse arena o grava con las
caracteristicas establecidas en la Clausula 6.2 de la Norma DIN 4033.

El material de la fundacion debe ser extendido uniformemente, el contenido de humedad llevado a
condiciones cercanas a optimas y luego compactado a una compactacion relativa minima de 90% de
la densidad maxima.

De existir napa freatica se debe cumplir la ley de filtros entre el suelo natural y el material de relleno
de modo de evitar migraciones de suelos. Se podra proponer también la colocacién de materiales
(geotextiles, etc.) para evitarlas.

2.4.45.3. Subsuelo impropio para fundaciones

En los terrenos de mala calidad para fundaciones, el Director de Obra determinara la clase de
cimentacion que debera construirse.

Una de las soluciones que podra exigir el Director de Obra sera el asentamiento de la cafieria sobre
una capa de tosca cementada (150 kg. de cemento por metro cubico de tosca), de 0,15 m de espesor
minimo, en un ancho no menor que el diametro del cafio mas 0,25 m, complementada de modo que
cubra el tercio inferior de la caferia.

Se entendera como terrenos de mala calidad aquellos correspondientes a zonas constituidas por
material de relleno no consolidado o cuyas caracteristicas permitan presuponer asentamientos
diferenciales y/o diferidos.

Las uniones de las tuberias de PEAD se haran por soldadura a tope (Buttwelding), la que debera
ajustarse a la Norma alemana de instalacion DVS 2207. Este método de union por termofusion
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consiste en calentar los extremos de los tubos o accesorios a unir mediante una placa calefactora y
luego juntarlos aplicando presion durante un cierto tiempo especificado. La soldadura deberd ser
realizada por personal y equipo calificado en la materia y de preferencia perteneciente al
suministrador de la tuberia.

Los cambios de direccidon tanto en el plano horizontal como en el vertical se haran con el mayor radio
de curvatura posible, no inferior al recomendado por el fabricante, pero, nunca inferior a 30 diametros.

2.4.4.6. Instalacion de Valvulas

La instalacion de valvulas se hara de acuerdo a las especificaciones del fabricante, en los puntos
indicados en los planos de proyecto. Las mismas iran dentro de camaras de acuerdo con las
especificaciones y planos de OSE.

Las valvulas no deberan descargar su peso sobre la tuberia por lo que deberan apoyarse en macizos
de hormigén. Los macizos seran de hormigén tipo C 17,5, de 175 Kg/cm2 de resistencia
caracteristica a la compresion a los 28 dias en cilindros normalizados (UNIT 972:97) adicionado con
piedras hasta un 40% como maximo y se prolongaran y ampliaran de manera que los esfuerzos se
transmitan sobre terreno no removido y capaz de absorberlos. Los mismos no deberan dificultar en
ningun caso el montaje y desmontaje de las tuberias, piezas especiales, aparatos y accesorios.

Las valvulas de corte y de desagiie se instalaran en forma vertical y presentaran un vastago para su
accionamiento manual.

244.7. Camaras y Registros
24.4.71. Camaras de valvulas

Las camaras de valvulas se construirdn segun se presenta en las laminas tipo de OSE. Estas
presentaran base de hormigdn armado en sitio y tubos de seccién circular de hormigdn armado
prefabricado.

Las tapas de camara se construiran segun el plano tipo de OSE N°31142. Estas se ubicaran en
planta de modo de permitir el acceso directo al vastago/volante de actuacion de las valvulas.

La losa de fondo de las camaras estara apoyada sobre una base de suelo granular compactado con
espesor minimo de 150 mm o base de hormigén de limpieza de 50 mm de espesor.

Debera garantizarse el desague de cada cdmara por lo que se dejara previsto en el encofrado de la
losa de fondo un orificio de 100 mm de diametro. En la boca de descarga del desague debera
colocarse un dren de grava con diametro medio de 20 mm. Sera aproximadamente cilindrico de 300
mm de diametro y 150 mm de espesor.

Debera construirse una base soporte a las valvulas de modo de que éstas no descarguen su peso a
la tuberia.

En las paredes de las camaras, en el pasaje de tuberias, debera colocarse un sello de junta tipo
Sikaflex o similar, de modo de minimizar el ingreso de agua.
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Limpiar las valvulas del excedente de mortero y de productos sellantes a medida que avanzan los
trabajos. Limpiar las camaras de materiales extrafos y remover aristas y puntas filosas.

24.4.38. Relleno de la zanja

Se ajustara en todo a las recomendaciones del fabricante de la tuberia y a las que se establecen a
continuacion.

A los efectos de poder realizar sin inconvenientes la primera prueba hidraulica de las tuberias el
relleno de la zanja se dividira en dos etapas, que llamaremos relleno inicial y relleno final de la zanja.

24.481. Relleno inicial de la zanja

La primera etapa es imprescindible para que la tuberia no se levante durante la realizacién de la
prueba hidraulica.

Las alturas y espesores a que se hace referencia en este articulo corresponden a aquellos
alcanzados luego de realizada la compactacion.

El relleno inicial en la zona del tubo tendra una altura tal que sobrepase un minimo el extrados
superior de los cafos y se realizara teniendo la precauciéon de dejar el total de las juntas expuestas
hasta que la tuberia supere la primera prueba hidraulica.

Dicho relleno comenzara por la colocacion de arena o tierra finamente pulverizada a los costados del
cafno, de modo que quede bien calzado hasta una altura de 3/5 del diametro del cafio, que se
apisonara cuidadosamente con pisones manuales adecuados.

Se continuara rellenando hasta un minimo de la mitad del DN de la tuberia 0 0.30 m (el menor) sobre
el extradés (lomo) del tubo en capas que no excedan los 0.15 m. Dichas capas se compactaran
manualmente (con placas vibratorias o similares) para generar el grado de apoyo requerido. El grado
de compactacion debe alcanzar un minimo de 95% del ensayo de densidad Proctor Modificado.

El relleno de esta zona de tubo debe ser con material granular (arena o gravilla). Si existe napa
freatica debe verificarse la compatibilidad del material de relleno y el suelo natural.

24.4.8.2. Relleno final de la zanja

El relleno final comprendera primeramente el relleno con compactacion manual de la zona de las
juntas hasta llegar al nivel del relleno inicial para luego continuar y completar el relleno de la zanja.

El relleno de la zona de las juntas se realizara tal cual lo anteriormente establecido para el relleno
inicial.

Una vez que toda la zanja se encuentra en el nivel establecido para el relleno inicial el relleno se
continuara por tongadas horizontales de 0.25 m de espesor, cada una de las cuales debera ser
regada con agua y compactada antes de colocar las siguientes. Estas tongadas se compactaran
mediante pisones manuales hasta los 1.00 m por encima del extradds superior de la tuberia y luego
con pisones mecanicos.
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Todos los rellenos y apisonados se haran cuidando de no dafiar el cafio ni desplazarlo de su correcta
posicion utilizando a tal fin las herramientas que indique el Director de Obra.

Los apuntalamientos, tablestacados, etc. se iran retirando a medida que se vaya ejecutando el
relleno, salvo disposicion del Director de Obra.

Los tramos excavados en tunel seran rellenados en primer término, exigiéndose especial cuidado en
su apisonamiento.

2.4.5.Conexiones

Comprende las tareas necesarias de excavacion e instalacion de collar o abrazadera sobre la tuberia,
ferrul, tuberia de conexion y llave de paso en vereda.

Se podran considerar las piezas electrosoldadas.

Siempre que sea posible se construiran las conexiones en forma perpendicular a la red (en planta) y
a 0,50 m de la medianera mas alta.

Todas las conexiones deberan ser finalizadas previo a las pruebas de presién y de deteccion de
fugas en la red principal.

Las tomas de conexion no podran situarse a distancia inferior a las recomendadas por fabricantes, o
1 m (el mayor de ambos) respecto a juntas o tomas de conexion adyacentes.

2.4.6.Pruebas hidraulicas

Las pruebas hidraulicas se efectuardn en el mas breve lapso después de la ejecucion del tramo de
tuberia. Todas las pruebas se efectuaran por el Contratista y a su costo.

Todas las pruebas deberan ser presenciadas por el representante del propietario de la obra, y se
dara aviso de las pruebas propuestas con una antelacion de 24 horas.

La finalidad de las pruebas a que debe someterse la instalacién, es la de verificar que todas sus
partes hayan quedado correctamente instaladas y que los materiales empleados estén libres de
defectos o roturas.

El tramo de prueba se elegira de manera que la diferencia de presion entre el punto mas bajo y el
punto mas alto no exceda el diez por ciento (10%) de la presion de prueba establecida. Tendra a lo
sumo una longitud de 500 m de largo, no pudiendo proseguirse con la excavacion en mas de 500 m
hasta que la primera prueba del tramo anterior sea satisfactoria.

Las pruebas se realizaran contra llaves cerradas o contra tapones de prueba adecuadamente
ancladas. Las presiones de prueba se refieren a la presion manométrica maxima en el tramo (punto
de menor cota).

2.4.6.1. Primera prueba hidraulica

Esta prueba se realizara luego de efectuado el relleno inicial de la zanja.
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Primero se ensayara la tuberia a una presion de 0,5 Kg/cm2 durante 30 minutos no admitiéndose
pérdidas. A continuacion, se elevara la presion, la que se mantendra durante 2horas. No se admiten
pérdidas.

En las tuberias que no tienen conexiones domiciliarias, la presién se aumentara hasta 1,5 veces la
presiéon nominal de la tuberia. En las tuberias que tienen conexiones domiciliarias, a la presién
nominal de la tuberia.

2.4.6.2. Segunda prueba hidraulica

Tiene por fin el brindar la certeza de que durante el relleno final de la zanja y tapado de las juntas (y
conexiones si las hay) que estaban expuestas durante la realizaciéon de la primera prueba, la tuberia
no sufrié ningun deterioro. Esta prueba se realizara una vez completado el relleno de la zanja.

La presién de la prueba sera 1,5 veces la presion nominal si se trata de tramos sin conexiones
domiciliarias o la presién nominal en caso de que éstas existan en el tramo. La presién se mantendra
1 hora, no admitiéndose pérdidas.

2.4.6.3. Ejecucion de la prueba

Las tuberias se someteran a la prueba de presién hidrostatica ya mencionada. Esta presion de
prueba debera mantenerse en la primera prueba hidraulica durante un periodo no menor de dos
horas, sin que haya variacion de descenso en el mandémetro. En la segunda prueba hidraulica, dicha
presién se debera mantener por una hora.

El tramo a probar debera llenarse con un caudal que sea lo suficientemente lento para conseguir la
expulsion total de las burbujas de aire a través de los dispositivos permanentes delas conexiones
domiciliarias y de los depdsitos montados provisoriamente a tales efectos. Es conveniente mantener
velocidades de llenado que no sobrepasen los 0,05 m/seg.

Se debera verificar que todos los accesorios, valvulas y los extremos muertos, tengan su macizo de
reaccion y que éstos estén solidamente asentados. Comprobar que el relleno de zanja haya sido
conformado hasta una altura de 0,30 m sobre el lomo de los tubos, habiendo dejado descubierto las
uniones. Proveer de ventosas (valvulas de aire) en todos los puntos altos y extremos de la tuberia,
para permitir expulsion del aire.

La presion hidraulica en el tramo debe aplicarse con una bomba especifica para pruebas, dispuesta
de forma que permita medir, con una precisiéon de un litro, la cantidad de agua afadida para mantener
la presion requerida. Se exigird que los manémetros tengan la presién de prueba en los tres cuartos
de su escala. La Direccion de Obra podra disponer el ensayo de los mandémetros del Contratista.

La presion de prueba debe ser alcanzada gradualmente. La llave de control sera operada lentamente
y sin brusquedad, con el propésito de evitar sobre-presiones violentas que puedan dafar la
instalacion.

La presion debe ser leida en un mandémetro, previamente calibrado y localizado en la parte mas baja
del sector que se va a aprobar. Durante la prueba deben revisarse todas y cada una de las juntas y
piezas accesorias, a fin de detectar cualquier filtracién. Las fugas podran ser determinadas por
pérdidas de presion. Las valvulas no deberan operar durante la prueba; ellas deben estar
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permanentemente abiertas.

Si existiesen fugas excesivas, se repararan los defectos y se volvera a probar el tramo de tuberia
hasta que se alcancen los requerimientos exigidos en esta especificacion.

2.4.7.Control post instalacion de la tuberia de PEAD

Se debe lograr, para asegurar la vida util del tubo, una deflexion maxima a largo plazo (50 afios) del
5% o la indicada por el fabricante (si ésta es menor). Se define como deflexion la variacion porcentual
del diametro vertical del tubo instalado con tapada completa respecto al diametro vertical del tubo
original.

Deflex = (Dorig — Dinst) / Dorig x 100 Deflex: deflexién porcentual
Dorgi: diametro vertical del tubo original

Dinst: diametro vertical del tubo instalado con tapada completa.

Al tener el tubo con tapada completa y en el corto plazo la deflexion medida no debe superar la
deflexion calculada a tiempo cero, siguiendo los lineamientos del Manual AWWA M-45, de tal manera
que se verifique, segun dicho Manual, que no se superen a largo plazo los maximos indicados por la
normativa correspondiente y el valor suministrado por el fabricante (De estos dos valores, norma vs.
datos del fabricante, se debe elegir el menor).

2.4.8.Lavado y desinfeccion de la red de agua
248.1. Limpieza y lavado preliminar

El objetivo del lavado preliminar es remover materiales extrafios de las tuberias. La red sera lavada
con agua a la maxima velocidad posible segun la fuente de suministro. La velocidad minima seré de
0,8 m/s y/o segun lo especifica la norma AWWA C651. El agua de lavado sera descargada hacia el
sistema de cunetas. El lavado se continuara hasta que el flujo de agua del punto mas lejano haya
alcanzado el sitio de descarga y hasta que el agua de lavado se encuentre clara y limpia.

El agua debera ser suministrada por el Contratista. Debera efectuarse el remplazo de tuberias
defectuosas y material soporte.

24.38.2. Procedimiento de desinfeccién y lavado

La desinfeccion y todas las pruebas se efectuaran por el Contratista y a su costo. Este costo debera
ser incluido en el costo de contrato.

El procedimiento de desinfeccion requiere retener dentro de la red, agua con contenido de no menos

de 25 mg/L de cloro libre por un periodo de por lo menos 24 horas, segun la norma AWWA C651,

Método de Alimentacion Continua. Debera presentarse, con una antelacion de 48 horas, un programa

detallado del procedimiento de desinfeccion de la red. La solucién de cloro se preparara en un tanque
y se mezclara bien antes de su bombeo al sistema.
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En un punto situado a no mas de 3 m aguas abajo del punto de inicio de la nueva red, debera ser
inyectada a tasa constante una dosis de cloro de modo de que la concentracion de cloro libre en el
agua no sea inferior a 25 mg/L. Para asegurar esta concentracion, debe efectuarse mediciones de la
concentracion de cloro a intervalos regulares segun lo especificado en AWWAA C651.

No cesara el suministro de cloro hasta que la totalidad de la red y conexiones a ser tratadas, estén
llenas de agua con 25 mg/L de contenido de cloro. Para asegurar que se alcanzé esta concentracion
en toda la red, deben efectuarse mediciones de contenido de cloro libre residual en distintos puntos
de la red. El agua clorada debera ser retenida en la red por lo menos por un periodo de 24 horas
durante las cuales todas las valvulas en los tramos bajo tratamiento deberan ser operadas de modo
de que puedan ser también tratadas.

Al finalizar el periodo de 24 horas, el agua de tratamiento no podra presentar un contenido de cloro
libre inferior a 10 mg/L a lo largo de toda la red. Si el contenido de cloro es inferior a este valor debe
repetirse el procedimiento de cloracion hasta que estas especificaciones se cumplan.

Luego de finalizada la cloracion, el agua con elevado contenido de cloro sera retirada del sistema
hasta que el contenido de cloro residual sea inferior a 0.3 mg/L.

Luego de finalizado el procedimiento de lavado y desinfeccién, el Contratista continuara con las
tareas de instalacion de modo de que el sistema pueda ponerse en marcha.

2.5.INSTALACIONES DE ALUMBRADO PUBLICO

Esta memoria comprende la ejecucién de todos los trabajos, provision de materiales y mano de obra
especializada para las instalaciones detalladas en planos y la presente memoria, ademas de los
trabajos que sin estar especificamente detallados sean necesarios para la terminacién de las obras
de acuerdo a su fin y a las vigentes reglamentaciones y normas.

2.5.1.Memoria Instalacion Alumbrado Publico

Los trabajos se realizaran en todo de acuerdo con la reglamentacion de UTAP y UTE vigente a la
fecha de ejecucion de los mismos, y en la medida de lo posible sin interrumpir el servicio eléctrico a
los usuarios.

Para ello todo el trabajo de movimiento de las lineas debera ser realizado con tension.

En caso de no poderse evitar el corte de energia, el mismo debera ser autorizado previamente a
través del representante de UTE.

El sub-contratista y el personal propuesto a realizar la obra de Alumbrado Publico debera acreditar
experiencia en trabajos en Redes de Distribucion, debiendo estar autorizados por UTE y deberan
contar con la capacitacion y los equipos para realizar trabajos con tensién en Baja Tension.

El personal a cargo de estas tareas debera acreditar haber realizado y tener vigente los cursos
correspondientes.
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Todos los materiales a instalar deberan ser nuevos, sin uso, homologados por UTE y ajustarse a las
especificaciones de las Normas de UTE y de la UTAP.

Junto con la oferta se remitira la informacion técnica del material que se cotiza para que pueda ser
evaluado técnicamente.

El contratista debera presentar a la Direccion de Obra (D.O.) el material a instalar para su aprobacion,
antes de ser instalado.

Todo material que haya sido instalado sin la aprobacién de la D.O. en caso de ser rechazado sera
retirado y sustituido por otro adecuado a costo del contratista.

El material retirado de la red eléctrica (conductores, columnas, aisladores, luminarias, etc), sera
entregado a la Direccién de Obra para su devolucién a UTE o a la IMM, segun corresponda.

Todos los trabajos deberan ser coordinados con la direccion de obra a efectos de minimizar los
inconvenientes a los vecinos, realizandose las conexiones provisorias necesarias mientras duren los
trabajos, a los efectos de asegurar la continuidad del servicio eléctrico.

Antes de iniciar las obras, el contratista debera presentar el proyecto ejecutivo para aprobacion de la
D.O. realizado con el equipamiento que efectivamente se va a instalar. En particular, se realizaran los
calculos luminicos correspondientes a las vias de circulacion con las luminarias que efectivamente se
instalen.

2.5.1.1. Red de Alumbrado Publico

El alumbrado publico se realizara de acuerdo al plano respectivo, respetandose la ubicacién de las
luminarias para cumplir con los requerimientos luminicos de la UTAP.

Dichas luminarias deberan cumplir con las siguientes caracteristicas:

e Grado de proteccion para la luminaria: IP65
e Tulipa de policarbonato
e Carcaza de Aluminio

En cada columna de luminaria se instalara una caja estanca (con grado de proteccion IP55) de
dimensiones maximas 110x110x90 mm (largo x alto x ancho) con riel DIN para fijar un interruptor
termomagnético bipolar de corriente nominal In=6 A y poder de corte mayor o igual a 6 kA.

Las luminarias estaran instaladas en columnas de hormigon de alumbrado de 7m, a una altura
aproximada de 6.5m, mediante brazo de cafio de 1 y %2 con terminacién galvanizada en caliente y con
grampas de fijacién que impidan el giro del mismo.

2.5.1.2, Trabajos a realizar
-2.5.1.2.1. Retiro de Columnas y lineas existentes

Coordinadamente con los trabajos de saneamiento y vialidad, deberan retirarse las columnas que
sean necesarias y realizar las conexiones provisorias correspondientes.
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2.5.1.2.2. Instalacion de columnas

La instalacién de los postes y de las columnas de alumbrado se realizard de acuerdo a la normativa
de UTE de baja tension.

Las columnas soporte de las luminarias se instalaran junto a la calzada (maximo a 50cm) o junto a la
linea de propiedad en las vias de circulacion internas, como se indica en los planos.

La fundacién de las mismas se realizara de acuerdo a la normativa de UTE, con el agregado de
piedras y/u hormigén dependiendo del tipo de columna y de la carga que deba soportar.

Las fundaciones de las columnas de alumbrado publico que se instalen junto a la calzada se
realizaran en una base moldeada (“vaina”), para facilitar su recambio.
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2.5.1.2.3. Tendido de lineas eléctricas

Se realizara de acuerdo a lo especificado en los planos de Distribucién de 400V y Alumbrado Publico.
La distribucion para el alumbrado publico se realiza en conductor preensamblado de Aluminio
3x25+54.6N.

El tendido de las lineas de Distribucién y Alumbrado Publico se soportaran de las mismas columnas,
realizandose la alimentacion de las luminarias desde los postes de distribucion mas cercana.

Los cruces previstos de calles se realizaran en forma perpendicular y con una altura minima de 4.5m.
Todas las intervenciones sobre la red deberan realizarse con la aprobacion y la supervision de UTE

Ver Anexo 4 - Criterio de aceptacion de luminarias LED por UTAP.
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2.6. ACONDICIONAMIENTO DE ESPACIOS PUBLICOS
2.6.1.— Equipamiento urbano proyectado Sector Realojos
Se define un espacio de uso publico, plaza, en la manzana determinada por las calles 1, 2, 4 y 5.

El acondicionamiento proyectado para este espacio puede visualizarse en el grafico EBU 01, e
implica:

e un sector de juegos infantiles
El pavimento en el sector de los juegos infantiles sera de caucho reciclado, espesor de 3 cm, sobre
un contrapiso de hormigén de 7 cm de espesor apoyado en relleno de tosca compactada de espesor
igual a 10 cm. El equipamiento de juegos puede visualizarse en la lamina EBU 02-02, EBU 02-03 y
EBU 02-04.

e sectores pavimentados
Los pavimentos de la plaza se realizaran de monolitico lavado con piedra partida, espesor de 7 cm,
asentado sobre un relleno de tosca compactada de 10 cm de espesor.

e sectores verdes, cesped y arboles (Alamos, Fresnos y Timbo).

2.7.FORESTACION
2711. Arboles
En todos los lugares que se indican en graficos se plantaran las especies de arboles indicadas.

Los arboles tendran un minimo de 8 cm de diametro y 5 metros de altura al momento de ser
plantados.

Se les realizara un entuturado de tres tutores, ubicados de forma triangular en planta, que estaran
afirmados en la tierra ubicados entre 4 y 60 cm del tronco y llevaran aturas y protecciones al tronco a
un metro de suelo. Se deberd mantener segin dure su brotado el riego que asegure el desarrollo y en
su defecto el recambio del ejemplar.

271.2. Césped

En todos los graficos que se indique pasto o césped que sea nuevo o removido por las obras, se
recompondra una capa de tierra o horizonte que permita la colocaciéon de panes de gramineas o
pasto. Estos podran ser Mezclas de semilla para césped (ejemplo Lawngrass) siempre que éstas
estén en el momento de su germinacién y que se realice el riego y el cuidado posterior a semillado,
por boleo, de al menos 1 mes.

No se tornara como trabajo de césped terminado hasta que es pasto alcance al menos 10 cm desde
el nivel de suelo.
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2.8.FRACCIONAMIENTO

Se prevé el fraccionamiento de la Zona de Realojos dando como resultado la generacion de 57
predios finales.

La totalidad de los lotes deberan contar con todos los servicios necesarios para su puesta en
funcionamiento (conexiones de agua potable, saneamiento y energia eléctrica). La Direccion de Obra
indicara la ubicacién de las conexiones sobre el limite del predio.

Adjunto a la presente memoria se entrega el plano F04 con el proyecto de amanzanado y
fraccionamiento de los predios de los actuales padrones 415.283 al 415.325.

Al finalizar la obra, el Contratista debera realizar el amojonamiento de los predios, y suministrar el
plano de mensura aprobado e inscripto en la Direccién Nacional de Catastro y en las oficinas técnicas
y reguladoras correspondientes de la IM. Los costos y gastos profesionales, administrativos, de tasas
y timbres, y por todo concepto y monto, que impliquen estos tramites hasta la aprobacion e
inscripcién en los organismos competentes, son todos de cuenta y a cargo del Contratista.
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